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RESUMO

A qualidade da água doce vem sendo diminuída devido a ações antrópicas, principalmente ligadas 
ao descarte de esgotos, os quais podem conter uma gama de microrganismos presentes na microbio-
ta intestinal humana, como os membros da família Enterobacteriaceae que podem ser patogênicos 

-
gênicas em reservatórios da Bacia do Rio Piranhas-Assú, no nordeste brasileiro. Amostras de água 

-

-
Citrobacter diversus, 

Enterobacter agglomerans, Morganella morganii ssp morganii, Enterobacter spp, Proteus myxofa-

ciems, Proteus penneri e Serratia spp. 

biotecnológico e ambiental como Chromobacterium violaceum e -

Palavras-chave:

ABSTRACT

Occurrence of opportunistic pathogenic bacteria in a semiarid reservoir of Rio Grande do 
Norte state, Brazil. The freshwater quality has been diminished due to human activities, primarily 
related to the disposal of sewage, which can contain a variety of microorganisms found in the hu-
man gut microbiota, as members of the family Enterobacteriaceae that can be pathogenic causing 
opportunistic infections. This study aimed to identify potentially pathogenic bacteria in reservoirs of 
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-
phological and biochemical characteristics of enterobacteria. Among the species found, Citrobacter 

diversus, Enterobacter agglomerans, Morganella morganii ssp morganii, Enterobacter spp, Proteus 

myxofaciems, Proteus penneri and Serratia spp. are opportunistic pathogenic species. Species with 
environmental and biotechnological interest as Chromobacterium violaceum and Acinetobacter 

the studied region, and to the environmental and health education activities to the local population.

Keywords: water quality, enterobacteria, microorganisms

INTRODUÇÃO

-

-

-

a saúde e o bem estar das pessoas que entram em contato direto com a água poluída de rios e reservatórios 

-

-

 -

bianos mais comumente empregados ao estudo de qualidade sanitária da água. Amplamente distribuídos 
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Alguns gêneros como Enterobacter, Citrobacter, Klebsiella e Serratia, vivem na água, no solo e 

Vários membros da família Enterobacteriaceae podem causar infecções oportunísticas, incluindo septice-

mia, pneumonia, meningite e infecções do trato genito-urinário. Como exemplo de gêneros que podem 

causar essas infecções, temos: Citrobacter, Enterobacter, Escherichia, Hafnia, Morganella, Providencia e 

Serratia -

temporária de suas defesas imunológicas. 

 

comparadas a outros reservatórios do Nordeste, alcançando em torno de 107 organismos por mL de amostra. A 

proveniente do solo próximo das margens ou de atividades humanas e pelas elevadas temperaturas Araújo 

.

Cedeceae Klebsiella planticola, Morganella morga-

nii ssp morganii, Serratia plymuthica e Enterobacter sakasakii 

Nesse contexto, o estudo de microrganismos aquáticos se torna imprescindível para o diagnóstico 

patogênicas oportunistas em reservatórios da Bacia do Rio Piranhas-Assú, em trechos dos municípios de 

MATERIAL E MÉTODOS

Caracterização da Área de Estudo e Procedimentos de Amostragem

2 de superfície, distribuídos entre 

-

-

-
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lótico e os dois últimos de ambientes semilênticos 

-

a

-

Figura 1. Localização dos pontos de amostragem. P1 – São Rafael (ambiente semilêntico), P2 – Itajá  
(ambiente semilêntico) e P3 – Assú (ambiente lótico).

-

-

-

tamente após a chegada ao laboratório.

No laboratório, foi inoculado 1 mL de amostra de cada ponto de coleta em tubos contendo caldo 

nutriente e 1 mL da amostra em placas de Petri contendo Agar Nutriente, e incubados em estufa bacterio-
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-

estrutura, cor, tamanho e aspecto, respectivamente.

de dois kits -

RESULTADOS

a, apresentaram diferenças signi-

a variou 

-

-

, e as demais fermentadoras de glicose. 

Enterobacteriaceae

Salmonella-Shigela Chromobacterium violaceum, Citrobacter diversus e Serra-

tia

para isolamento de Vibrio

os isolados eram bacilos gram negativos, com reações negativas para o teste da oxidase. No meio teste TSI 
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Testes Acinetobacter Chromobacterium 

violaceum

Citrobacter 

diversus

Enterobacter 

agglomerans

Enterobacter 
spp.

Morganella 

morganii 

spp. 
morganii

Proteus 

myxofaciens

Proteus 

penneri

Serratia 
spp.

Crescimento 
em NA + + + + + + + + +

Crescimento 
em MC + + + + + + + + +

Crescimento 
em SS - + + - - - - - +

Crescimento 
em EMB + + + + + + + + +

Crescimento 
em TCBS - - - - - - - - -

de Gram BG- BG- BG- BG- BG- BG- BG- BG- BG-

- - - - - - - - -

*TSI - + + + + + + + +

NA - Agar Nutriente, MC – Agar MacConkey, SS - Agar Salmonella-Shiguela, EMB - Agar Eosina Azul de Metileno, TCBS - 
Agar de Tiossulfato, citrato, bílis e sacarose. Positivo (+), Negativo (-), BG - bacilo gram negativo.* Positivo (+) – fermentador e 
Negativo (-) – não fermentador.

Testes 
Bioquímicos

Chromobacterium 

violaceum

Citrobacter 

diversus

Enterobacter 
spp.

Enterobacter 

agglomerans

Morganella 
morganii spp. 

morganii

Proteus 

myxofaciens

Proteus 

penneri

Serratia 
spp.

Indol - + - - + - - -

- + + - - + - +

Citrato + + - + + - - +

H2S - - - - - - - -

- + - + + - - -

Lisina - - + - - - - +

Arginina + - + - - - + -

- + + - + - - +

Malonato - - - - - - + -

Glicose + + + + + + + +

Lactose - - - + - - + -

Sacarose - - - - - - - +

Manitol - - - + - - - -

Adonitol - - - - - - - -

Miosina - - - - - - - -

Sorbitol - - - - - - - -

- - - - - - - -

Raminose - - - - - - + -

Malonato - - - - - + - +

Melobiose - - - - - - + -

- - - + - - - +

Esculina - + + + - + - +

(+) positivo (-) negativo 



OCORRÊNCIA DE BACTÉRIAS PATOGÊNICAS OPORTUNISTAS EM UM RESERVATÓRIO DO SEMIÁRIDO DO RIO GRANDE DO NORTE, BRASIL

REVISTA DE CIÊNCIAS AMBIENTAIS, Canoas, v.7, n.1, p. 91 a 104, 2013 / ISSN 1981-8858 

97

NUAm – Não utilização do aminoácido; NUA – Não utilização do açúcar

no chuvoso, e a Chromobacterium violaceum

Morganella morganii spp. morganii no período chuvoso 

Enterobacter 

Enterobacter agglomerans -

Proteus penneri foi isolada apenas nos 

Serratia spp. e Citrobacter diversus apareceram no período 

chuvoso de 2009 em Assú, e a Proteus myxofasciens 

Rafael. 

Tabela 4. Presença/Ausência das espécies por período e local de coleta.

Espécie

2009 2010
Período

seco
Período 
chuvoso

Período 
seco

Período 
chuvoso

SR IT AS SR IT AS SR IT AS SR IT AS

X X X X X X X X

Chromobacterium violaceum X X X X

Morganella morganii ssp morganii X

Enterobacter spp. X X X X X X X

Enterobacter agglomerans X X X

Proteus penneri X X X

Serratia spp. X

Citrobacter diversus X

Proteus myxofasciens X X

SR- São Rafael; IT – Itajá; AS - Assú
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DISCUSSÃO

a, 

-

-

suposto pelo fato de que alguns gêneros como Morganella e Serratia tenham ocorrido apenas no período 

chuvoso, em alguns pontos de coleta. 

Acinetobacter

ganharam reconhecimento nos últimos anos como patógenos que têm o potencial de causar graves in-

Acinetobacter têm 

 foi 

 Chromobacterium violaceum

seca como chuvosa, embora possua capacidade de resistir a uma ampla variedade de condições severas, 

-

variedade de ecossistemas nas regiões de clima tropical e subtropical, habitando normalmente o solo e a 

-

gicas de interesse, podendo atuar contra determinados parasitas como o Tripanosoma cruzi, responsável 

Leishmania

et al., 2009). 
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 Chromobacterium violaceum apresenta 

 

característica importante observada em suas culturas. Em humanos, pode atuar como patógeno oportunista 

relatos associados a C. violaceum -

-

Esche-

richia

Salmonella, Shigella, Escherichia, Klebsiella, Enterobacter, Serratia, Proteus, Morganella, Providencia 

e Yersinia. -

Morganella morganii ssp morganii, Enterobacter spp, Enterobacter agglomerans, Pro-

teus penneri, Serratia spp, Citrobacter diversus e Proteus myxofasciens f

os casos de doenças gastrointestinais, ocasionalmente. Sua entrada na água deve se dar pela descarga de 

Citrobacter diversus, que só ocorreu em período seco, no Rio Assú. 

Enterobacter aerogenes, Escherichia coli, 

Klebsiella ozaenae, Edwardsiella tarda, Shigella sp., Morganella morgani, Hafnia alvei, Salmonella sp. e 

Citrobacter (diversus koseri).

Escherichia coli, Enterobacter sp., Klebsiella sp., Klyi-

vera sp., Citrobacter sp., Serratia sp., Proteus sp. e Yersinia frederikenii

presença desses microrganismos está associada com a carga antrópica depositada nos ambientes aquáticos.

 Morganella morganii

septicemia, pneumonia, infecções do sistema nervoso central, meningite e outras infecções nosocomiais, 

Enterobacter ocorrem na água, solo 
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nervoso central e trato gastrointestinal. Possuem elevadas taxas de co-infecções com outros patógenos, 

E. agglomerans

infecções hospitalares, e está associada com fontes exógenas. Geralmente apresentam associações com 

Proteus -

E. coli, Enterobacter, Klebsiella e Serratia marces-

cens. Infecções com Proteus penneri

Proteus penneri

permanência em hospitais e de pacientes com doenças subjacentes ou sistemas imunológicos comprome-

Proteus myxofasciens Serratia 

Citrobacter 

sorotipos de C. diversus

-

necessário o seu controle e acompanhamento. 

CONCLUSÕES

Citrobacter diversus, Enterobacter agglomerans, Morga-

nella morganii ssp morganii, Enterobacter spp., Proteus myxofaciems, Proteus penneri e Serratia spp. 

-

Chromobacterium violaceum e Acinetobacter 

vive próxima aos ambientes estudados. 
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