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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido na bacia hidrografica do rio Bacanga, no periodo de abril de 2012 a
fevereiro de 2013, sendo estabelecidos seis pontos de coleta, com o objetivo de caracterizar o ambiente e
a comunidade ictioplanctonica. Para tanto, foram realizadas medi¢des de parametros fisico-quimicos da
agua. As amostras do ictioplancton foram coletadas em arrastos horizontais com auxilio de rede de planc-
ton conico-cilindrica com malha de 300 um. Foi calculada a densidade especifica para as larvas de peixe,
e os dados bidticos e abiodticos foram inter-relacionados estatisticamente. Os ovos e as larvas estiveram
presentes em todos os meses de amostragem. As larvas de peixe da bacia em estudo apresentaram um
padrdo espacial de influéncia marinha, sendo que os pontos de coleta proximo a foz do rio sdo ambientes
importantes utilizados como locais de desova e desenvolvimento inicial, funcionando como um bergario
para algumas espécies de peixes marinhos.
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ABSTRACT

Ictioplancténica community of river basin Bacanga in the city of Sao Luis, Brazil. This work was
developed in the Bacanga river basin, from April 2012 to February 2013, with six established collection
points, with the aim of characterizing the environment and the ichthyoplankton community. Therefore,
measurements were made of physical-chemical parameters of the water. Ichthyoplankton samples were
collected in horizontal hauls with the aid of a plankton net conical-cylindrical mesh of 300 micrometers.
Specific gravity was calculated for fish larvae and biotic and abiotic data were statistically interrelated.
The eggs and larvae were present in all months of sampling. Fish larvae in the basin study showed a spatial
pattern of marine influence, and the collection points near the mouth of the river are important environ-
ments used as spawning and early development, working as a nursery for some species of marine fish.
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INTRODUCAO

O ictioplancton ¢ considerada a parte do zooplancton representada por larvas e ovos de peixes, com
importancia fundamental para os recursos pesqueiros, sendo que a maioria desses animais possuem ovos
planctonicos (Nikolsky, 1963; Ahlstrom e Moser, 1981).

O estudo desses organismos vem sendo desenvolvido desde o século XIX, tendo como objetivos
principais o conhecimento da sistematica, a biologia, a dinamica populacional e as possiveis causas das
variagoes dos estoques pesqueiros (Hempel, 1979).

Em ambientes estuarinos brasileiros, a dindmica ictioplanctonica encontra-se carente de informa-
coes (Costa e Conceigdo, 2009) e, mesmo existindo alguns trabalhos realizados nas Regides Norte, Nor-
deste, Sul e Sudeste, ainda ¢ possivel verificar ecossistemas com informacdes escassas a este respeito.

Neste contexto, a bacia hidrografica do rio Bacanga, um dos principais ecossistemas da regido, ape-
sar das grandes alteracdes sofridas, pode funcionar como um provedor de espécies para a recomposi¢ao de
ecossistemas degradados circunvizinhos (Teixeira, 2005).

Este estudo pretende gerar informagdes ecologicas sobre as espécies de peixes estuarinos que utili-
zam a bacia do rio Bacanga em seu processo reprodutivo, inferindo quanto a sua distribui¢do espago-tem-
poral e suas relagdes com algumas variaveis ambientais. Os resultados poderao subsidiar a implantagao
de politicas de gestdo ambiental para protecao e/ou exploracao sustentavel dos estoques pesqueiros locais
e de regides adjacentes, e ampliar o conhecimento ecologico e bioldgico para a exploragdo aquicola das
espécies autoctones da regido.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

No Estado do Maranhao, localiza-se a ITha do Maranhdo, também conhecida como Ilha de Sao Luis,
sob as coordenadas de 02°24°09” e 02°46°13” S e 44°01°20” e 44°29”47”W, tendo como limites a oeste a
baia de Sdo Marcos, a leste a baia de Sao José, ao sul o Estreito dos Mosquitos e ao norte o Oceano Atlan-
tico, sendo constituida por quatro municipios: Sao Luis, Sdo José de Ribamar, Pago do Lumiar e Raposa
(Coelho e Damazio, 2006)

A bacia hidrografica do rio Bacanga possui superficie da ordem de 11.030,00 ha, ocupando a por¢ao
Noroeste, com localizag¢do definida pelas coordenadas 2°32°26” ¢ 2°38°07” S € 44°16°00” e 44°19°16” W
(Coelho e Damazio, 2006).

Esta bacia representa 12,33% do territorio no municipio de Sdo Luis, com perimetro de 44,2 km e
curso d’agua principal nascendo na regido do Maracana e percorrendo uma distancia de aproximadamente
22 km de suas nascentes, que estao localizadas na chapada do Tirirical, na sua borda voltada para Oeste,
a uma altitude de aproximadamente 58 m (Pidu, 1995), até o ponto onde ocorre a comunicagdo de suas
aguas com o mar (Baia de Sdo Marcos). Tem um curso de pequeno porte, com reduzida contribui¢dao de
agua doce e expressiva influéncia das marés, cujas elevadas amplitudes (ordem de 7,0 m) condicionam a
formag¢do de um prisma de agua salgada no interior da barragem por ocasido das preamares. Esse corpo
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d’4gua vem sendo utilizado como depurador de esgotos de parte do centro da cidade de Sao Luis e bairros
situados no entorno do corpo hidrico, conforme Melo (1998) e Castro (2008), sendo composta por cinco
sub-bacias hidrograficas, de acordo com Nascimento (2010).

Os pontos de coleta foram determinados de acordo com os dados gerados por Nascimento (2010),
que avaliou as sub-bacias do rio Bacanga (Tabela 1 e Figura 1).

Tabela 1. Pontos de coleta das variaveis fisico-quimicas e bioldgicas na bacia hidrografica do rio Bacanga, de
abril/2012 a fevereiro/2013.

Ponto 1 (B1 — Barragem): Compreendido entre as coordenadas 577573.98 mE e 9718391.85 mS, ponto
localizado no “lago™ formado pela barragem existente no local e bastante urbanizada, com muita vegetacdo de
mangue:

Ponto 2 (B2 — rio das Bicas): Compreendido entre as coordenadas 579378.10 mE e 9717993.00 mS, ponto que

estd mais exposto a degradacdo ambiental e mais poluido, por estar circundado pelos bairros da Coheb, Sacavém e

parte do Parque dos Nobres, Timbiras e Pindorama, além dos bairros de invasio do Coroadinho e parte do
Coroado, com descarga da maior parte dos esgotos da cidade;

Ponto 3 (B3 — igarape Jambeiro): Compreendido entre as coordenadas 577673.42 mE e 9716536.51 mS, com
grande influéncia urbana e muitas casas localizadas as margens do curso d’agua;

Ponto 4 (B4 —igarapeée Coelho): Compreendido entre as coordenadas 579729.54 mE e 9715910.91 mS, proximo a
zona urbana, com estigio acentuado de degradacdo ambiental préximo ao parque Timbiras e do bairro do

Coroado, com cobertura vegetal representada por capoeira baixa e pequenas dreas de cultivo;
Ponto 5 (BS — igarapé do Mamao): Compreendido entre as coordenadas 579359.79 mE e 9714286.72 mS, com
area localizada nas proximidades do Parque Estadual do Bacanga, caracterizada por apresentar poucas habitacoes,

com pequenas areas de cultivo;
Ponto 6 (B6 — rio Gapara): Compreendido entre as coordenadas 577244.75 mE e 9714428.92 mS, com drea
bastante desmatada em funcdo do cultivo de arroz.

Mapa de Localizagfo da drea de estudo
Bacia Hidrgrafica do Bacanga
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Figura 1. Localizagao da regido da Bacia hidrografica do rio Bacanga (MA - Brasil) e dreas de coleta de amostras.
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Procedimentos Amostrais e Analiticos

As amostras foram obtidas com uma rede de plancton conica de 48 cm de diametro, 300 um de
abertura de malha e equipada com fluxdmetro para medir o volume de dgua filtrado. A rede utilizada no
trabalho foi escolhida para abranger os estadgios de desenvolvimento de menores classes de tamanho den-
tro do ictioplancton, conforme Matsuura e Nakatani (1980), reduzindo, assim, o escape e a extrusdo. As
coletas ocorreram durante o dia, com arrastos horizontais na camada sub-superficial da 4gua, com duragao
de trés minutos, e, em seguida, as amostras foram fixadas em solu¢@o de formalina a 4%. No laboratorio,
o ictioplancton foi triado sob o microscopio estereoscopio binocular, sendo posteriormente calculadas as

densidades de ovos ¢ larvas de peixes por cem metros cubicos (n°.100 m™).

Foram registradas, por ponto amostral em superficie, a temperatura da dgua (°C), potencial hidroge-
nionico (pH) e solidos totais dissolvidos, e, através do multiparametro da marca Hanna, salinidade aferida
com um refratometro ¢ transparéncia da agua (cm) com disco de Secchi. Os dados do oxigénio dissolvi-
do (ml.L") foram obtidos utilizando-se o método de Winker, descrito por Aminot e Chaussepied (1983).
Para a determinagdo dos sais nutrientes nitrito, nitrato e amodnia foram empregados, respectivamente, os
métodos SMEWW 4500 — NO-3-E Cadmium Reduction Method, SMEWW 4500 — NO-2-B Colorimetric
Method, SMEWW NH.-F Phenat Method (md), com analises realizadas no laboratorio da Bioagri Am-
biental, na cidade de Piracicaba (SP). Os dados de precipitagao foram obtidos de Esta¢cdes de meteorologia

do INMET na regiao dos pontos de coleta.

Para a avaliagdo da varia¢do dos pardmetros de fisicos e quimicos e sua relacdo entre a densidade de
larvas e ovos de peixe, foi utilizada a analise fatorial em componentes principais (Analise dos Componen-
tes Principais — ACP) (Legendre e Legendre, 1988). Nesta analise multivariada, os dados de abundancia
de larvas e ovos de peixes foram transformados para log (x+1) a fim de reduzir a influéncia da dominancia
de poucas espécies em detrimento de outras. As andlises estatisticas foram obtidas utilizando os sofiwares
Statistica 7.0 (StatSoft Inc., 2004), PAST (PAleontological STatistics) 2.16 (Hammer et al., 2001) e Primer
6.1.6 (Clark e Gorley, 2006).

RESULTADOS

A densidade larvaria variou de 1,55 org.100m™ a 2.608,52 org.100m>. O més que apresentou a
maior densidade foi junho de 2012 (2.608,52 org.100m™) no ponto 4 (Igarapé Coelho), seguido pelos
meses de agosto de 2012 (2.451,66 org.100m™) e abril de 2012 (627,6 org.100m~), ambos no ponto 4
(Igarapé Coelho). O menor valor mensal foi registrado em dezembro de 2012 (1,55 org.100m™) no ponto
6 (Gapara). Nos meses de outubro de 2012 (pontos 2, 3, 4, 5 e 6), dezembro 2012 (Ponto 4 ¢ 5) e fevereiro
de 2013 (Ponto 6) nao foram registradas larvas de peixe (Figura 2).
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Figura 2. Varia¢do espaco-temporal da densidade ictioplancténica (org.100m™) na bacia hidrografica do rio Bacanga,
de abril/2012 a fevereiro/2013. Pontos: (1) Barragem, (2) rio das Bicas, (3) Igarapé Jambeiro, (4) Igarapé Coelho, (5) Igarapé
do Mamado, (6) rio Gapara.

A densidade de ovos de peixe nos pontos de coleta variou de 7,28 (ponto 1 — Barragem), em abril de
2012, a 15.643,48 ovos. 100 m (ponto 1 — Barragem) em junho de 2012. Vale destacar que ndo ocorreram
ovos nos meses de abril de 2012 (ponto 6 - Gapara), outubro de 2012 (ponto 5 - Mamao e ponto 6 - Gapa-
ra) e dezembro de 2012 (ponto 5 - Mamao e ponto 6 - Gapara). A densidade de ovos apresentou seu maior
valor em junho, que pode ter sido influenciado pela baixa salinidade.
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Figura 3. Variagédo espago-temporal da densidade de ovos (ovos.100m) na bacia hidrografica do rio Bacanga, de abril/2012
a fevereiro/2013. Pontos: (1) Barragem, (2) rio das Bicas, (3) Igarapé Jambeiro, (4) Igarapé Coelho, (5) Igarapé do Mamado,
(6) rio Gapara.

Os resultados das analises fisicas e quimicas da 4gua mostraram que os valores foram aparentemente
semelhantes nos pontos amostrais proximos a foz do rio (Tabela 2).

REVISTA DE CIENCIAS AMBIENTAIS, Canoas, v.8, n.1, p. 37-48, 2014 / ISSN 1981-8858



Rafael Diego Barbosa Soares; Marco Valério Jansen Cutrim; Paula Cilene Alves da Silveira

Tabela 2. Valores minimos e maximos de varaveis ambientais na bacia hidrografica do rio Bacanga,
no periodo de abril/2012 a fevereiro/2013.

Barragem rio das Igarapeé Igarape do Igarape do rio Garapa
Bicas Jambeiro Coelho Mamiio
Profundidade 1.0-6.1 09-15 0.7-1.7 1.0-19 06-12 1.0-19

Temperatura (°C) 278-298  278-302 278-308 300-320 281-321 280-322

Salinidade 13,7-32.6 13.3-32.0 11.3-323 10,5-31.6 3.5-316 27-232
Oxigénio 3,7-9.0 24-70 1.4-7.0 1,5-72 0.9-55 2.4-87
Dissolvido

Solidos Totais 114-266 11,0-254 96-26.6 11,5-255 86-237 5.5-26.8
Dissolvidos

Turbidez 3.8-112 5,8-16.8 7.6-17.3 7.6-17.0 4.5-16.0 5.3-26.0
Ph 83-99 8.0-9.1 7.8-9.8 7.5-9.8 7,5-9.7 6.6-98
Transparéncia 70.,0-87.0 47.0-51.5 68.0-83.0 74,0-70,0 82.,0-64.0 26.0-108.0
Nitrato 0,03-49 03-49 03-49 0.03-4.9 0.3-134 0.03-49
Nitrito 0,00001-0,02 0.,01-0.02 0,04-0,09 0,01-0,02 0,01-0,02 0.01-0,05
Amdnia 0,0007-14 0.8-83 0,0009-1.5 15-42 0.002-0.6 04-14

Os dados de precipitagdo (Figura 4) mostram que, na cidade de Sao Luis, os dados de precipitacao
pluviométrica referentes ao periodo de abril de 2012 a fevereiro de 2013 registraram valor minimo de
zero em outubro de 2012 e maximo de 249,5 mm de chuva em abril de 2012, tendendo a acompanhar a
média historica de 10 anos (2002 a 2012), possuindo um ciclo sazonal definido, onde o periodo chuvoso
abrange de janeiro a junho, com maximas de precipitagdo em marco e abril € periodo de estiagem de julho
a dezembro. Verificou-se, durante o periodo amostrado, que nenhum dos meses enquadrados no periodo
chuvoso superou a média historica.
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Figura 4. Total de chuvas (abr./12 a fev./13) e média histérica mensal de chuvas (2002-2012) em Sao Luis - MA.
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Para a analise dos componentes principais (ACP), os dois primeiros fatores explicaram 40,31% da
variagdo dos dados fisico-quimicos e biologicos. O fator 1 explicou 20,56% da variacdo dos dados e as-
sociou diretamente os parametros: profundidade, salinidade, pH, transparéncia da 4gua, nitrato, densidade
de ovos e larvas e estes inversamente correlacionados com temperatura, oxigénio dissolvido, s6lidos totais
dissolvidos, turbidez, nitrito € amonia. O fator 2 explicou 19,74% da variagao dos dados fisico-quimicos
e biologicos e associou diretamente os parametros: temperatura, turbidez, pH, nitrato, nitrito, amonia,
densidade de larvas e ovos, estes inversamente correlacionados com profundidade, salinidade, oxigénio
dissolvido, solidos totais dissolvidos e transparéncia da agua (Tabela 3).

Tabela 3. Analise dos componentes principais dos dados fisico-

quimicos e bioldgicos da bacia hidrografica do rio Bacanga,
de abril/2012 a fevereiro/2013.

PC1 PC2
Autovalores 267403 256672
%0 de explicacio 20.569 19.744
Prof 05584 -0.269
Temp -0.5393 0.157
Sal 0.2354 -0.7939
oD -0.0735 -0.2835
TDS -0.2247 -0.8692
Turb -0.7648 0.2964
pH 0.3857 0.36
Transp 0.8357 -0.1187
Nitrato 0.2343 0.523
Nitrito -0.3517 0.1342
Amonia -0.1793  0.05113
DensLarv 0.3315 0.6459
Dens Ovos 04554 02466

A principal consisténcia na ordenacdo dos pontos amostrais em fungdo dos correspondentes am-
bientais foi associada aos pontos de coleta. Quase todos os pontos no més de abril e junho apresentaram
uma correlagdo direta com nitrato, pH, profundidade, salinidade e transparéncia da dgua, sendo que esta
correlacdo mais forte estd sendo visualizada graficamente por uma localizagdo de quase todos os pontos
do lado positivo do primeiro eixo. Provavelmente, essa associagdo dos pontos de coleta do més de abril
e junho pode ser explicada devido a alta pluviosidade que ocorreu nestes meses, ao contrario do ponto 6,
em abril/12, e de todos os pontos no més de dezembro e outubro de 2012, que foram associados a tempe-
ratura, turbidez, pH, nitrato, nitrito, amdnia, densidade de larvas e ovos, visualizado graficamente por uma

localizagao de quase todos os pontos do lado positivo do segundo eixo (Figura 5).
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Figura 5. Anilise dos Componentes Principais dos dados fisico-quimicos e biolégicos da bacia hidrografica do
rio Bacanga, de abril/2012 a fevereiro/2013. Variaveis: (TDS) Sélidos Totais Dissolvidos, (Sal) Salinidade, (OD)
Oxigénio Dissolvido, (Temp) Temperatura, (Turb) Turbidez, (Nitri) Nitrito, (Amd) Amonia,

(pH) Potencial Hidrogeni6nico, (Prof) Profundidade, (Transp) Transparéncia, Dovo (Densidade de ovo,
(Dlarv) Densidade de Larva, (Nitra) Nitrato; Pontos: (1) Barragem, (2) rio das Bicas, (3) Igarapé Jambeiro,
(4) Igarapé Coelho, (5) Igarapé do Mamio, (6); Meses: (Ab) abril, (Jn) junho, (Ag) agosto,

Ou (outubro), De (dezembro), Fe (fevereiro).

DISCUSSAO

A relagdo dos fatores ambientais no desenvolvimento e distribui¢do de ovos e larvas de peixes tem
sido demonstrada em muitos trabalhos (Nascimento ¢ Nakatani, 2006).

A densidade de ovos e larvas de peixes estd intimamente ligada a variacao de fatores fisicos e quimi-
cos do ambiente. Em um estudo no estuario do rio Mucuri ef al. (1996) observaram que houve um aumento
na densidade ictioplanctonica com o aumento da salinidade, aspecto este que também foi observado por
Palheta (2005) em estudo no estuario do rio Mucuri, estado do Pard, sendo fundamental para determina-
cdo de areas de desova da ictiofauna local. O aumento da pluviosidade interligada ao inicio das cheias
funciona como regulador do processo reprodutivo dos peixes, o que ja foi descrito nos estudos de Oliveira
(2000), Lowe-McConeell (1999), Ré (1999) e Vazzoler (1996).

Todos os pontos amostrados caracterizam-se como ambientes 16ticos com forte influéncia marinha,
apesar da existéncia de uma barragem na foz do rio Bacanga. As densidades proporcionais de ovos e larvas
entre os pontos de coleta proximos a foz evidenciam uma maior atividade reprodutiva na regido.

Martins (2008) discutiu o padrao de distribui¢do de espécies de peixes, apontando a importancia da
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acdo antropica nesse processo. A partir deste estudo, entretanto, ¢ importante que se faga um estudo mais
detalhado na ictiofauna local e de suas respostas a poluicao local.

O nimero de ovos e larvas capturadas durante o periodo demonstra que a maior atividade reproduti-
va ocorre durante os periodos de transicdo da estacdo chuvosa para a seca (junho e agosto), corroborando
com os trabalhos de Barletta (1999) e Palheta (2005), que afirmam sobre a existéncia de um padrao na
distribuicao da densidade de larvas com a variacao do ciclo hidrolégico e, consequentemente, com a sa-
linidade.

A importancia dos fatores ambientais na reprodu¢ao dos peixes ficou, portanto, evidenciada pelo
sincronismo destes fatores com a distribuicao de ovos e de larvas, que garante seu desenvolvimento e
sobrevivéncia nas fases iniciais do ciclo de vida. Portanto, a maior densidade de ovos e larvas de peixes
foram coletados durante o periodo de transi¢do entre as estacdo chuvosa e seca, mostrando que o indice
pluviométrico influencia diretamente na salinidade do ambiente. Em estudos ictiofaunisticos em areas
estuarinas, a salinidade pode ser vista como um dos fatores mais importantes na dindmica temporal e es-
pacial das comunidades biologicas (Pauly, 1994).

Neste contexto, outros fatores ambientais podem ser influenciados pela pronunciada atividade antro-
pica na bacia em estudo, sobretudo aquelas atividades relacionadas aos despejos domésticos e industriais
que resultam no enriquecimento organico. Desta maneira, ressalta-se que a qualidade da 4dgua, nao pode
ser indicada como um fator limitante a abundancia de ovos e larvas de peixes, pois os resultados dos referi-
dos parametros avaliados, na maioria das vezes, estiveram dentro dos valores considerados compativeis a
sobrevivéncia e ao desenvolvimento larval e/ou ndo foram fortemente associados a comunidade de larvas

de peixes, assim como afirma o estudo de Wanderley (2010).

A anélise de componentes principais deixa claro que as maiores densidades de larvas e ovos predo-
minam nos meses com baixa quantidade de chuvas e baixo pH, corroborando com os estudos de Bialetzki
(2002), e Nascimento e Nakatani (2006), em que o pH possivelmente induziu os individuos a desovarem.

Tendo como base os dados obtidos na bacia hidrografica do rio Bacanga no periodo de abril de 2012
a fevereiro de 2013 e a andlise realizada, foi possivel concluir que os pontos de coleta proximos a foz do
rio sdo ambientes importantes utilizados como locais de desova e desenvolvimento inicial; as maiores
densidades de ovos foram verificadas na Barragem, rio das Bicas e igarapé Coelho nos meses de abril,
junho e agosto de 2012, enquanto as larvas apresentaram maiores densidades no rio das Bicas e igarapé
Coelho nos meses de junho e agosto de 2012. Portanto, concentrando-se no periodo de baixa precipitagao,
salinidade ndo muito elevada, transparéncia baixa, pH baixo e nitrato elevado influenciaram positivamente
a abundancia de ovos e larvas de peixes.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos indicam caracteristica de ecossistema poluido, condi¢do confirmada pelos
altos valores de nitrato, nitrito e amdnia, afetando diretamente na fauna ictioplanctonica. Considerando as
atividades realizadas na bacia, principalmente o langamento de esgotos in natura, infere-se que os padrdes
encontrados sdo reflexos das mesmas.
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Mesmo existindo estudos anteriores, ¢ adequado realizar novas incursdes para melhor analise da
comunidade ictioplanctdnica e suas relagdes com a ac¢ao antrdpica, assim como desenvolver estudos com-
plexos e duradouros.

Sugere-se medidas mitigadoras dos problemas encontrados, tratamento de efluentes e disposi¢ao dos
residuos s6lidos em locais adequados, além do monitoramento da qualidade da agua e seus impactos na
ictiofauna local.
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