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RESUMO

O objetivo do presente trabalho é medir os custos da Estagio de Tratamento de Agua
(ETA 06) devido aos processos de assoreamento do Ribeirdo Taquarugu Grande
no municipio de Palmas —TO. Para valorar esses danos, utilizou-se a metodologia
de valoracdo ambiental denominada custo-reposi¢do. Como resultado, pode-se
observar que os principais fatores condicionantes do processo de assoreamento sao:
a implantacdo, o constante trafego de veiculos nas rodovias TO — 030 e TO — 020, a
ocupacao antropica na bacia, bem como o desrespeito as areas de protegdo ambiental
- APA’s - dispostas em suas margens. Identificou-se um valor anual correspondente
aR$ 73.472,20, sendo este o valor necessario para o bom funcionamento da ETA;
no entanto, os gastos para reparar a degradagdo do Ribeirdo ainda podem ir além.
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ABSTRACT

Evaluation of enviromental damage in water bodies: the sedimentation case in
the Great Stream of Taquarucu in the city of Palmas, Tocantins. The purpose
of this study is to measure the costs of the Water Treatment Plant (WTP 06) due
to the Great Stream of Taquarugu sedimentation in the city of Palmas, Tocantins.
In order to evaluate the damage it was used the methodology of environmental
valuation known as replacement cost. As a result it can be observed that the
main factors responsible for sedimentation process are: the implantation and
constant vehicle traffic on highways TO-030 and TO-020, anthropic occupation in

the watershed, as well as the disrespect for the environmental protection areas —
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which are placed in its margins. It was identified an annual value corresponding
to R$ 73,472.20, which is the amount necessary for the proper functioning of
the WTP, however the cost to repair the degradation of stream can still go further.
Key words: aggradation, valuation, supply, replacement costs

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho ¢ medir os custos do processo de assoreamento do
Ribeirdo Taquarugu Grande na Estagdo de Tratamento de Agua ETA 06, localizada no
municipio de Palmas-TO. Com essa proposta, usando o método de valoragdo custo de
reposicao (MCR), buscam-se os valores, que afetam diretamente os gastos operacio-
nais, devido as técnicas de floculagdo e dragagem utilizadas durante o procedimento.

Dentro dos ecossistemas fluviais, destacam-se os corredores de rios, observados
com frequéncia na Bacia Tocantins-Araguaia. S0 ambientes ricos, mas a0 mesmo
tempo bastante vulneraveis. Eles incluem ndo somente os canais dos rios, mas tam-
bém as zonas de mata riparia, o cerrado inundado e a extensa planicie de inundacao
dos grandes rios. As pesquisas desenvolvidas em bacias hidrograficas indicam que o
desmatamento, a formagao de pastagens e a expansao agricola tendem a aumentar o
fluxo de sedimentos, de matéria organica e de nutrientes para os corredores de rios
(Richey et. al., 1997).

Nesse contexto, o Ribeirdo Taquarucu Grande se destaca por possuir uma das
maiores bacias hidrogréaficas presentes na regido de Palmas, capital do estado do
Tocantins, sendo responsavel por cerca de 70% do abastecimento de agua urbana
do municipio. Dentre outras caracteristicas, ele conta com uma variada ocupacao e
uso da terra, apresentando diferentes interesses economicos e sociais, dentre eles a
captacdo para abastecimento urbano e atividades agropastoris (Barros, 2007).

De acordo com Silva et. al. (2006), o uso atual da bacia do Taquarucu Grande
vem depreciando a qualidade ambiental de seus mananciais devido ao aporte de se-
dimentos, que, por causar assoreamento e aumento dos valores de turbidez, resultam
em externalidades, que acarretam em custos monetarios significativos em razao da
amplificacdo dos gastos com o tratamento de a4gua do principal manancial dessa bacia.

Atualmente, a agenda de pesquisa sobre a gestao de recursos hidricos concentra-
se essencialmente na cobranca pelo uso da agua (Rebougas et al., 1999; Santos, 2006).
A problematica dos passivos ambientais gerados por outras atividades sobre corpos
hidricos e suas formas de compensacao financeira, principal objeto deste trabalho,
sao bem menos exploradas. Desenvolver pesquisas em valoragao de danos de outras
atividades econdmicas (principalmente, as modificagdes no uso e ocupacao do solo)
sobre a disponibilidade hidrica constitui-se em uma agenda de interesse para as politi-
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cas ambientais, que indicam monetariamente quais sao os prejuizos ambientais para a
sociedade na auséncia do uso de instrumentos eficazes de gestao de recursos hidricos.

E possivel dizer que as Estagdes de Tratamento de agua (ETA’s) sdo capazes de
refletir, a0 menos em parte, os danos ambientais causados pela modificagdao no uso
e ocupacao do solo. Isso ocorre pelo fato de as estagdes utilizarem a dgua de corpos
hidricos, que recebem todos os sedimentos resultantes dos impactos ambientais nele
incidentes, provocando assim aumento dos custos para sua captagdo, tais como a
necessidade periodica de dragagens, o aumento do uso de produtos quimicos, ou
ainda a adi¢do de unidades a estag@o (como, por exemplo, decantadores).

Todos esses custos extras podem ser considerados como externalidades, pois
sdo gerados através do uso desordenado, seja do corpo hidrico ou da sua bacia hi-
drografica, e acabam por impor involuntariamente maiores tarifas sobre a agua, que
abastece a populacgao.

Logo, para a determinagao do valor de uso das externalidades, que atingem o
local de estudo, Ribeirdo Taquarugu Grande, adotou-se o Método Custo de Reposi-
¢do, pois através dele torna-se possivel obter os custos decorrentes do assoreamento,
ocasionados pelos processos erosivos, que afetam o processo de captagdo da agua. O
calculo dos custos ambientais totais ¢ obtido pela soma dos custos para a reducao da
turbidez através do uso do coagulante (sulfato de aluminio) e pelos gastos decorrentes
das dragagens, vistos logo a seguir (Figura 1).
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Figura 1. Etapas do método custo de reposicdo — MCR
(adaptado de Silva et al., 2006).
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Valorac¢ao Ambiental

Conforme Randall (1987), os recursos naturais geram diversos bens e servigos
que contribuem para o bem-estar geral dos individuos. Alguns desses beneficios
podem ser valorados por estarem relacionados com o sistema de mercado, como
producao de alimentos e de minérios. No entanto, outros bens ambientais, como a luz
do sol, o ar, ou ainda os servigos ambientais proporcionados pela sombra de arvores,
ou protecao de encostas de morros, por ndo possuirem pre¢o no mercado, sdo deno-
minados bens livres ou bens publicos e ndo possuem valor de troca, representando
recursos comuns de livre acesso e de direitos de propriedade ndo definidos, assim
assumem valores, que tendem ao infinito.

Sendo assim, € possivel estabelecer valor para os bens e servigos ambientais
e, dessa forma, racionalizar o uso dos recursos naturais? A resposta a essa questao
envolve técnicas de valoracdo econdmica do meio ambiente, uma vez que as tra-
dicionais relagdes de mercado nao revelam o valor economico de bens e servigos
ambientais. As técnicas de valoracdo ambiental foram desenvolvidas no sentido de
suprir a inexisténcia de mercados apropriados a esses ativos, de forma a fornecer
subsidios técnicos para sua exploragdo racional.

O papel da valoragdo apresenta dimensdo significativa do ponto de vista da
correcao das distor¢des, pois permitem analisar as questdes de mercado, as exter-
nalidades de projetos de investimento e dos problemas judiciais que envolvem os
danos ao meio ambiente e a terceiros (Mota, 2001). Assim, o calculo da valoracdo
deve conter informagdes sobre o uso ou o estagio de degradagdo do meio ambiente
e suas relagdes com o desenvolvimento econdmico.

A valoragao ambiental ¢ uma maneira de descrever a interagao entre as atividades
humanas e o meio ambiente, fornecendo referéncias para politicas de preservacao
ambiental, processos de danos causados a natureza, processos de desapropriagoes e,
até mesmo, a inser¢do das contas ambientais no sistema de contabilidade da nacéo,
no contexto da globaliza¢do. No entanto, para se fazer uma andlise da obtengdo da
valoracao de qualquer area, ¢ imprescindivel entender o significado da palavra valor
(Rocha, 2003).

O valor econdémico total (VET) de um recurso ambiental compreende os
valores de uso e de ndo uso (também chamado de valor de existéncia) de um recurso
ambiental. A primeira parcela do VET é composta pelo valor de uso direto, valor de
uso indireto, valor de opgao e pelo que Nogueira et. al. (2000) denominam de valor
de quase-op¢ao. O valor de ndo uso equivale ao valor de existéncia do recurso, ou
seja, seu valor intrinseco. No entanto, Pearce e Moran (1995) dividem essa parcela
entre valor de legado (bequest value) e valor de existéncia. A figura 2, a seguir, ilustra
a forma como o VET ¢é composto.
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Figura 2. O valor econdmico total (fonte: Hashimura, 2008).

Método Custo de Reposi¢cao

O Método Custo de Reposicao (MCR) baseia-se nos gastos necessarios para
restaurar o recurso ambiental danificado, onde esse custo pode ser entendido como
uma medida de seu beneficio (Pearce, 1993). As estimativas baseiam-se em precos de
mercado ndo utilizando curvas de demanda. Por utilizar esses precos (prego-sombra),
esse método se inclui numa abordagem de mercado.

Segundo Nogueira e Medeiros (1998), o método ¢ frequentemente utilizado
como uma medida do dano causado, afetando diretamente o valor, o uso direto e
indireto do passivo ambiental. Essa abordagem ¢é correta nas situagdes em que ¢
possivel argumentar que a reparagdo do dano deve acontecer em razao de alguma
outra restrigdo. E o caso do padrio de qualidade da 4gua: os custos para alcangé-lo
sdo uma aproximacgao dos beneficios que esse padrao proporciona a sociedade.

O método associa diretamente alteragdes na qualidade do ambiente com as alte-
racdes ocorridas na produtividade, nos servigos, no produto fisico final da atividade
econdmica, que, consequentemente, resulta em alteracdes nos custos de producao e
nas receitas geradas pelas unidades economicas, que sofrem os impactos ambientais.

A operacionalizagdo desse método ¢ feita pela agregacdo dos gastos efetuados
na reparagdo dos efeitos negativos provocados por algum distirbio na qualidade
ambiental de um recurso utilizado numa fun¢do de producdo. Por exemplo, consi-
dere um solo utilizado para produgdo agricola, que tenha sido degradado e que as
resultantes perdas de nutrientes levaram a redugdes de produtividade. Para garantir
o nivel de produtividade agricola e as caracteristicas anteriores do solo, ¢ necessaria
a reposi¢ao do teor de nutrientes perdidos. Entretanto, a reposi¢ao de nutrientes, por
meio de fertilizantes industrializados (sulfato de amonia, superfosfato, cloreto de
potassio, dentre outros), resulta em custos adicionais incorridos pelos produtores.
Logo, esses gastos com todo o processo de reposicdo de nutrientes servem como
uma boa medida dos custos (reposi¢ao/reparagao).
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As grandes criticas ao MCR residem na sua incapacidade de refletir o verdadeiro
valor da disposi¢ao a pagar dos individuos por uma melhoria ambiental, ou seja, o
método ndo tem como base as preferéncias dos consumidores, além da “hipotese
da substitui¢cdo perfeita”, onde se assume a existéncia de substitutos perfeitos, que
realizam a mesma fun¢do do recurso ambiental. Entretanto, essa possibilidade ¢é
dificil de ocorrer no mundo real, e bens e servigos privados serdo substitutos apenas
de algumas caracteristicas de bens e servigos ambientais, ou seja, mesmo investindo
em reposicao ¢ muito dificil identificar substituto perfeito de recursos ambientais.
Assim, o uso de mercados de bens substitutos pode induzir a subestimacao do valor
econdmico do recurso ambiental.

MATERIAL E METODOS

Para determinar os custos das externalidades, adotou-se como premissa que,
em condicdes pouco alteradas, a cobertura vegetal é capaz de assegurar pequenas
oscilagdes entre os valores de turbidez verificados entre o periodo seco e o periodo
de enxurradas. Sendo assim, adotou-se como valor de turbidez sem o efeito das exter-
nalidades aquele que o Ribeirdo Taquarugu Grande apresenta em época de estiagem
e acredita-se que essa aproximacao ndo difere significativamente da realidade.

Admite-se também que o uso do solo a montante da captagao da ETA, no Ri-
beirdo Taquarucu Grande, incrementou o processo de assoreamento, o que implica
a necessidade periodica de dragagem do rio.

Custos do Uso de Coagulantes para a Reduciao da Turbidez

Determinou-se nas proximidades da estacdo de tratamento de dgua ETA 06 a
sua turbidez por meio do uso dos dados cedidos pela SANEATINS - Companhia de
Saneamento do Tocantins nos anos de 2007-2008: 1) os valores médios de turbidez
durante o periodo de estiagem (turbidez sem efeito de enxurradas) e 2) o valor médio
de turbidez observado no periodo chuvoso.

O acréscimo decorrente do efeito das enxurradas sera a diferenga entre os
valores médios da turbidez do periodo chuvoso ¢ de estiagem. Para a determinacao
dos gastos anuais, o valor adicional de turbidez, na estagao chuvosa, foi multiplicado
pelo valor de acréscimo de coagulante e, posteriormente, multiplicado pelo preco de
mercado do coagulante utilizado (Sulfato de Aluminio). De acordo com a equacao
calculada por Silva et. al. (2006), pode ser calculado o acréscimo necessario do uso
de coagulantes pelo aumento unitario de turbidez (Equacgao 1).

Qcoag=T+148,91/16,512 (Equagdo 01)
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Onde:
Qe - Quantidade utilizada de Coagulante/més;
T - Turbidez média/mes.

Assim, pela aplicagdo da equagdo acima (Equacao 1) se observou que o
acréscimo de uma unidade no valor da turbidez do Ribeirao Taquarugu Grande resulta
em um aumento de cerca de 60,6 Kg de sulfato de aluminio na quantidade mensal
utilizada. Tendo a razdo da quantidade de coagulante gerado através do aumento
da turbidez, pode-se estabelecer uma equacao na qual se tornou possivel estimar os
custos com coagulante para a reducao da turbidez (Equacao 2).

GC=Y (T

seco chuva

) x 60,6 x P (Equacao 02)

coag
Onde:

GC - Gastos ocasionados pelo uso adicional de coagulantes no periodo chuvoso;
T, -Valor médio de turbidez durante o periodo seco;

T, .- Turbidez observada no més chuvoso;

chu

P...~ Preco de mercado do coagulente.

Ap6s a determinagdo dos valores médios de turbidez durante o periodo seco
(turbidez sem efeito de enxurradas), determinou-se o acréscimo observado em dado
més do periodo chuvoso menos o valor médio do periodo seco, ou seja, a turbidez
média entre os meses de abril-setembro. Na determinag@o dos gastos anuais, o valor
adicional de turbidez (60,6) foi multiplicado pelo valor de acréscimo de coagulante
e, posteriormente, multiplicado pelo preco de mercado do coagulante utilizado.

Calculo do Custo de Reposicao Decorrente de Dragagens

Durante todo o funcionamento da estacdo de tratamento de agua, ocorreram
quatro dragagens, sendo o intervalo entra elas de dois anos, em média. Como a
utilizagdo de dados compreende aos anos de 2005-2008, adotaram-se os valores
relativos as dragagens realizadas nos anos de 2006 e 2008, sendo calculados por meio
da soma total dos gastos com dragagens e divididas pelos anos analisados (Equagao 3).

GD=>C, /4,0 (Equagao 03)

drag

Onde:
GD - Gastos anuais com dragagens;

C g - Custos dos sedimentos extraidos pelas dragagens.
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Determinacio do Custo de Reposicao Anual

Finalmente, por meio da soma dos Gastos ocasionados pelo uso adicional de
Coagulantes no periodo chuvoso (GC) com os Gastos anuais com Dragagens (GD),
pode-se estimar o Custo de Reposicao Anual (CRA) para as externalidades que atin-
gem o Ribeirdo Taquarugu Grande (Equacao 4).

CRA=GC+GD (Equagao 04)

Onde:

CRA - Custo Reposi¢ao Anual;

GC - Gastos anuais ocasionados pelo uso adicional de coagulantes no periodo chuvoso;
GD - Gastos anuais com dragagens.

Caracteristicas da Area de Estudo

Para determinar os custos ocasionados pelos diversos usos, que geram o processo
de erosdo e, consequentemente, a perda da qualidade do Ribeirao Taquaragu Grande,
internalizaram-se as perdas por meio dos gastos adicionais da estacdo de tratamento
de agua devido a depreciagdo da bacia que inclui o corpo hidrico. A Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA 06) fica localizada entre as coordenadas 10°17°25” S
e 48°17°45” W, no Km 12 da Rodovia TO-050, na margem direita do Ribeirdo
Taquarugu Grande, proxima a sua confluéncia com o reservatorio da UHE Luis
Eduardo Magalhaes (Figura 3).

Figura 3. Vista aérea da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 06 em Palmas, TO
(adaptado de Silva et al., 2006).
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A ETA 06 possui grande importancia, uma vez que ela € responsavel por cerca
de 70% do abastecimento de dgua potavel no municipio de Palmas-TO. Isso significa
aproximadamente 208.000 pessoas dependendo diretamente do Ribeirao Taquarugu
Grande (Saneatins, 2007). Logo, a preservagao e a conservagao da 4gua dessa bacia
sdo fundamentais para o funcionamento e o desenvolvimento da cidade.

No entanto, a microbacia do Ribeirdo tem sofrido a acdo de varios agentes
degradantes. Nos tltimos anos, avistou-se o aparecimento de areas urbanas na bacia
do Ribeirdo Taquaragu Grande (Figura 4). Sendo Palmas uma cidade relativamente
nova e tendo apenas vinte e dois anos, surge a possibilidade de avanco nessa area
no futuro.

MAPA DE USO E COBERTURA DA TERRA
BACIA DO TAQUARUGU GRANDE
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Figura 4. Mapa de uso ¢ cobertura da terra da bacia do Taquarugu Grande, Palmas-TO
(fonte: Barros, 2007).

Outro fator que podera ocasionar a depreciagao do Ribeirdo Taquaragu Grande
¢ o aumento das areas de plantio e de pastoreio, que atualmente ocupam menos de
18% da érea total, acarretando um progresso da agropecudria no cerrado e na mata
riparia da regido. Embora grande parte da bacia se localize em perimetro urbano,
apenas 25% dela esta ocupada, seja por areas agricolas, pastagens ou moradias
(Figura 4).
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De acordo com a figura 5, as vazdes do Ribeirdo Taquaragu Grande se alternam
em anos com baixa seguidos logo por outro ano de aumento; isso se justifica pelas
dragagens realizadas a cada dois anos. Porém, a dragagem ¢ uma medida paliativa,
adotada temporariamente pela companhia de dgua, que com o decorrer dos anos pode
ndo ser mais eficiente, incorrendo no assoreamento ¢, por fim, no desaparecimento
do corpo hidrico. Nota-se que o ano de maior baixa na vazao do Ribeirdo Taquarucu
Grande foi em 2003. Conforme Oliveira (2006), nesse ano ocorreu a implantacao
da Rodovia TO-020, localizada em um tributario do Ribeirdo, corrego Macacao,
influenciando diretamente sua vazao e, com isso, o processo de captagdo de agua
pela ETA.
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Figura 5. Comportamento da Vazdo durante o periodo Sazonal nos anos de 2001-2007
do Ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas-TO.

Ao longo da area de influéncia do Ribeirdo Taquaragu Grande, se encontram duas
rodovias estaduais. Sao elas as rodovias estaduais TO-020, citada anteriormente, € a
rodovia TO-030. Embora nao existam dados anteriores a construc¢ao da rodovia TO-030,
acredita-se, de acordo com informag¢des de moradores e de técnicos, que conhecem
a regido, que os processos erosivos foram significativamente amplificados apds a
implantag¢do da mesma, acarretando em problemas semelhantes aos da rodovia TO-020.

Segundo Barros (2007), os conflitos de uso nas APA’s da Bacia do Taquarugu
Grande ocupam 334,96 ha, representando 8,9% de suas areas de protecdo ambiental.
Esse resultado indica que essas areas sao desrespeitadas quanto as suas caracteristicas
de conservacao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro de uma Estagio de Tratamento de Agua, a turbidez corresponde
as particulas que devem ser removidas durante as etapas de tratamento da agua,
necessitando, para tanto, da adi¢do de coagulantes, como o sulfato de aluminio.

A figura 6 evidencia a relacdo que a turbidez possui com o clima da regido,
onde delimita duas estacdes, tendo um periodo seco seguido por outro chuvoso
(outubro a mar¢o), sendo este ultimo o resultante em grande aumento na turbidez.
Isso acontece devido as margens se encontrarem alteradas e, com isso, a capacidade
filtrante modificada, aumentando assim a quantidade de sélidos dispostos pelo
Ribeirao Taquarugu Grande.
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Figura 6. Comportamento da Turbidez da agua a ser tratada na ETA 06
no periodo de 2007-2008.

Para a determinagdo dos gastos com coagulantes, utilizou-se o acréscimo da
turbidez, durante o periodo de chuva, calculado com base na diferenga entre a turbidez
média durante o periodo seco, que correspondeu a 28,11 NTU, pelos valores mensais
de turbidez nos meses chuvosos (Tabela 1). Tendo a obtengdo desse acréscimo na
turbidez, pode-se, entdo, multiplicar pelo valor encontrado pela equagao 01, (60,6
kg), para se obter o acréscimo de coagulantes. A soma desses valores multiplicados
pelo valor de mercado do coagulante (R$ 770,00 por tonelada de Sulfato de Alumi-
nio) resultou no custo do uso de coagulantes para a reducdo da turbidez (GC), que
foi de R$ 22.915,20.
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Tabela 1. Resultados de turbidez, acréscimo de turbidez, acréscimo de consumo e aumento do
custo de tratamento para o periodo de outubro a margo de 20072008, no tratamento da ETA 06,
Palmas, TO. Valor de turbidez adotado de 22,11 NTU.

Turbidez Acréscimo Acréscimo Aumento

Més Observada de no consumo de do custo
(NTU) turbidez (NTU) coagulantes (Kg) (RS)

Out. 44,22 16,11 5.810,00 4.473,70
Nov. 63,42 35,31 6.990,00 5.382,30
Dez. 44,65 16,54 4.970,00 3.826,90
Jan. 34,90 6,79 3.810,00 2.933,70
Fev. 89,50 61,39 6.270,00 4.827,90
Mar. 29,30 1,19 1.910,00 1.470,70
Total - 137,33 29.760,00 22.915,20

Fonte: elaborado a partir de dados cedidos pela SANEATINS.

Para o calculo dos gastos anuais com dragagens (GD), observou-se, inicialmente,
a quantidade de dragagens ocorridas durante o periodo em estudo, sendo ao todo
duas, durante os meses de setembro-outubro nos anos de 2006 e 2008. Nelas, foram
retirados ao todo 57.615 m? que se dividindo nos quatro anos em analise (2005, 2006,
2007 e 2008) acarretou na média anual de 14.403,73 m?*. Tendo o pre¢o por metro
cubico de sedimento avaliado em RS 3,51, pode-se, entdo, determinar um custo de
R$ 50.557,09 m*/ano (Tabela 2).

Tabela 2. Volume ¢ custo anual de dragagem do Ribeirdo decorrente da realizagdo de dragagens
do Ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas-TO

Volume dragado (m®) Custo (RS) Custo/m*®  Excesso anual de  Custo anual
(2005-2007) (2005-2008) (RS) sedimentos (m?) (R$/ano)
57.615,00 202.185,00 3,51 14.403,73 50.557,09

Fonte: Elaborado a partir de dados cedidos pela SANEATINS.

A soma do aumento dos gastos anuais ocasionados pelo uso adicional de
coagulantes no periodo chuvoso (R$ 22.915,20), com custos anuais de sedimentos
dragados (R$ 50.557,00) resultou no valor do Custo de Reposi¢do Anual de R$
73.472,20, aplicado nos anos de 2005-2008. Neste valor, residem os gastos com
processos erosivos e o assoreamento necessario para o correto funcionamento da
ETA. Porém, ¢ importante entender que o valor alcangado corresponde somente aos
gastos para uma medida de controle temporario dos processos de assoreamento, nao
significando a sua supressao.
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O crescente desenvolvimento do municipio de Palmas tem acarretado em
impactos ao Ribeirdo Taquarugu Grande. Desde o funcionamento da Estacdo de
Tratamento de Agua ETA 06 até a atualidade, observam-se o aumento de material
dragado e o consequente aumento nos custos (Figura7). O problema reside na
possibilidade de, no futuro, a¢des, como dragagens e adicdo de coagulantes, nao
diminuirem o processo de assoreamento e, com isso, o Ribeirdo tornar-se inapto para
o abastecimento de agua, prejudicando toda populagao.
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Figura 7. Custos e volumes dragados do Ribeirao Taquarugu Grande,
para atender ao funcionamento da ETA 06, Palmas-TO.

CONCLUSOES

A aplicagao do Método Custo de Reposicao permitiu que fossem mensurados
os danos decorrentes do processo de assoreamento, por meio de custos incorridos na
estacdo de tratamento de agua ETA 06 no municipio de Palmas-TO. Os resultados
mostraram que no periodo de 2005-2008 o custo médio anual para repor a qualidade
do corpo hidrico (Ribeirao Taquarugu Grande) para coleta foi de R$ 73.472,20. Este
valor pode ser utilizado como custo indenizatério que empreendimentos responsa-
veis pelos processos erosivos (rodovias, agricultores e pecuaristas) deveriam pagar
a demais usudrios (estacdo de tratamento) influenciados pelos danos, ou ainda, ser
investido em agdes de recuperacdo da mata riparia e de conscientizagdo de agentes
impactantes.
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