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RESUMO

Fitdlitos sdo corpos micrométricos de opala, depositados entre as células dos tecidos vegetais de
algumas espécies do Reino Plantae. Estas precipitagcdes sdo mais abundantes na familia Poaceae,
sendo, no entanto, expressivas em outras familias botanicas, como as Arecaceae, por exemplo. A
descri¢ao morfoldgica dos fitolitos de Butia microspadix Burret (butiazinho-do-campo), faz-se im-
portante no auxilio a reconstrucdo paleoambiental da Estepe Gramineo-lenhosa (Cerrado) dos Cam-
pos Gerais, no Estado do Parana, Brasil. O fitolito Globular echinate foi a morfologia predominante,
com aproximadamente 99% de observagdes. Mediram-se os didmetros desta morfologia, encontran-
do uma média de 5,5 um para todas as estruturas analisadas.
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ABSTRACT

Morphologic characterization of Butia microspadix Burret (Arecaceae) phitoliths. Phyto-
liths are micrometric bodies of opal, which was deposited between the cells of plant tissues in some
species of the Plantae Kingdom. These precipitations are more abundant in the family Poaceae, but
it’s significant in other plant families, as Arecaceae, for example. The morphological description of
the phytoliths Butia microspadix Burret’s (Butiazinho-do-campo) is important to aid in paleoenvi-
ronmental reconstructions of Campos Gerais, Parana, Brasil. Globular echinate was the predomi-
nant morphology , with about 99% of observations. The measurement of the morphology diameters
indicated variation, however, the mean of these values was about 5.5 pm, for all structures analyzed.
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INTRODUCAO

Silicofitélitos sdo precipitagdes de opala resultantes de processos fisicos, quimicos e bioldgicos
que acontecem em boa parte das espécies. De acordo com Zurro (2006), a presenca desses tem sido docu-

mentada para angiospermas, pteridofitas e briofitas.

Segundo Madella (2007), a silica soltvel ¢ absorvida com a 4gua que as plantas retiram do solo,
acumulando-se por controle metabdlico entre as células, podendo ser encontrados em meio aos tecidos das
plantas e dentro de algumas células (Rovner, 1988). Quando os vegetais morrem, as particulas de opala

sdo, entdo, liberadas e se depositam no solo.

Devido a sua resisténcia em relagdo a decomposicao, os fitdlitos sdo muito utilizados em trabalhos
de reconstru¢do paleoambiental e em arqueologia. Neste sentido, esses corpos silicosos assumem uma im-
portancia impar, pois podem ser estudados em locais nos quais, por exemplo, a preservagdo polinica ndo

¢ favorecida.

No Brasil, ndo sdo muitos os trabalhos de descricdo morfologica de fitolitos podendo ser citadas
as pesquisas pioneiras de Sendulsky e Laboriau (1966); Cavalcante (1968); Campos e Laboriau (1969), e,
mais recentemente, os de Medeanic et al. (2008); Rasbold et al. (2010); Rasbold et al. (2011), Raitz (2012)
e Monteiro et al. (2013). Com relagdo ao emprego desses corpos silicosos em estudos paleoambientais,
pode-se citar para o Brasil o trabalho de Coe et al. (2012), Monteiro et al. (2011) e Calegari et al. (2013).
No entanto, para que estudos como esses continuem acontecendo, faz-se necessaria a caracterizagao das
formas de fitolitos de plantas atuais, a fim de diferenciar as familias botanicas e criar uma fitoteca de apoio

aos pesquisadores das areas paleoambientais.

No Estado do Parand, encontra-se uma impressionante variedade vegetacional e, dentre as muitas
formagdes, ha pequenas ilhas de campos cerrados e campos limpos (estepe de gramineas baixas) em forma
relictual, simbolos de um clima primitivo semi-arido até semi-imido, com periodos de seca acentuados
(Maack, 2002).

Levando em consideragao a diferenca contrastante dessa vegetagao relictual em relagao as forma-
¢oes que recobrem a maior parte desse Estado, decidiu-se por iniciar a criagdo de uma fitoteca de apoio
para o estudo desses ambientes. O género Butia Becc. ¢ representativo quando se fala da presenca de
Arecaceae em Cerrados, pois, das 16 espécies ja catalogadas no Brasil, 10 s3o pertencentes ao bioma em
questao (Leitman et al., 2013). Uma das espécies representantes dessas formagdes vegetacionais € a pal-

meira Butia microspadix Burret, que tem como sinonimia o nome Syagrus hatschbachii Glassman.

Segundo Leitman et al. (2012), a espécie € nativa e endémica do Sul do Brasil, ocorrendo nos
Estados de Sao Paulo e Parana. Essa espécie nanofanerdfita ¢ encontrada nos Campos Gerais e cerrados
relictuais, como € o caso do Cerrado de Campo Mourao (Linsingen et al., 2006; Cervi et. al., 2007; Ritter
e Moro, 2007; Vieira, 2010).
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MATERIAL E METODOS

A coleta do espécime de B. microspadix foi realizada em marco de 2012, na regido da Ponte dos
Arcos, no municipio de Balsa Nova, Parand. O espécime foi identificado no Herbario da Universidade

Tecnoldgica Federal do Parana (HCF), tendo como esteio o exemplar HCF-1278.

Para a obtencao dos fitolitos, separou-se 3 g de material, de bractea peduncular, de foliolos, raque

da folha, raque da inflorescéncia e raquila (Figura 1).

Figura 1. Estruturas da planta que foram analisadas (exsicatas do espécime utilizado como esteio HCF-1278).
BP: bractea peduncular; F: foliolo; R: raquila; RF: raque da folha; RI: raque da inflorescéncia. Escala: 4 cm.

Posteriormente, o material foi lavado em cuba de ultrassom, acondicionado em béqueres e seco em
estufa (60°C) para posterior tratamento quimico. No tratamento quimico, as porgdes receberam solucao
1:4 de 4cido nitrico (65%) e acido sulftrico (98%), respectivamente, sendo aquecidas em chapa térmica a
90°C por um periodo de trés horas (adaptagdo do método de Medeanic et al., 2008). Posteriormente, cada
porc¢do recebeu aproximadamente 10 mL de peroxido de hidrogénio (35%). Finalizando o processo, foram
realizadas varias lavagens com agua destilada, agilizando-se o mesmo via centrifugacao (1.500 rpm/3

min).

Foram montadas trés laminas (comuns lapidadas) de cada amostra com 50 pL de material proces-

sado, sendo, posteriormente, secas em chapa térmica e cobertas com Entellan® e laminula. As identifica-
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¢oes, observacdes e microfotografias foram realizadas em microscopio 6ptico com aumento de 640x.

Foram contabilizados 400 fitolitos por lamina, de um total de trés laminas por estrutura vegetal. Pos-
teriormente, foi realizada a medicao (diametros maiores) de 10% dos fitélitos da morfologia representativa

em cada estrutura vegetal.

Para a determinagao da posi¢do dos fitdlitos no foliolo de cada espécime, foi utilizada a técnica de
clareamento por remog¢ao de celulose e outros compostos organicos, que consiste no repouso de um pe-
queno fragmento da parte analisada (corte longitudinal do foliolo, ~ 0,5 cm) em uma solucdo de 1:1 de
hipoclorito de sédio e dgua destilada, por um periodo de 24 horas. Apos o clareamento, cada amostra ¢

colocada em lamina, seca em chapa térmica ¢ fixada com laminula e Entellan®.

A identificagdo morfologica foi realizada através dos trabalhos de Madella et al. (2005), Medeanic et
al. (2007; 2008), Lu et al. (2007) e Piperno (2006). A terminologia utilizada foi a proposta no International
Code for Phytolith Nomenclature 1.0 (Madella et al., 2005). As morfologias dos fitolitos foram mantidas
em inglés para evitar problemas de traducao, criagdo de homdnimos e sindnimos, facilitando, desse modo,

a pesquisa € comunicagao entre pesquisadores.

As laminas estdo depositadas no Laboratério de Estudos Paleoambientais da Faculdade de Ciéncias
e Letras de Campo Mourdo (LEPAFE), com cédigo L.174; C.16.

RESULTADOS

Na avaliacao de ocorréncia de fitdlitos em B. microspadix, foram encontrados cinco morfotipos,
dentre os quais se destaca o Globular echinate (Figura 2, A -A ), encontrado em todas as estruturas da
planta em grande quantidade (~ 99% dos graos contados) (Tabela 1). Esta morfologia foi facilmente de-
tectada na visualizagdo do corte histologico da estrutura vegetal do foliolo (Figura 2). Foram observados
outros morfotipos em pequena quantidade (~ 1% dos graos contados), como Papillae (Figura 2, B-B)),
Bilobate (Figura 2, C -C,), Cylindric sulcate traiched (Figura 2, D e D,) ¢ Elongate (Figura2, E e E).

Tabela 1. Morfologias de fit6litos e suas porcentagens de ocorréncia nas estruturas de Butia microspadix Burret
(Arecaceae). A: bractea peduncular, B: foliolo, C: raque da inflorescéncia, D: raquila, E: raque da folha.

Partes A B C D E

Bilobate 0.083 0.083 0.000 0.166 0.000
C. sulcate traiched 0.083 0.250 0.000 0.083 0.083
Elongate 0.666 0.083 0.333 0.250 0.666
G. echinate 99.00 99.33 99.50 99.25 98.83
Papillae 0.166 0.250 0.166 0.250 0.333
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Figura 2. Formas de fit6litos encontradas em B. microspadix (Arecaceae): Globular echinate - A -A, ; Papillae -

12’

B-B,; Bilobate - C-C; Cylindric sulcate traiched - D,-D; Elongate - E-E.. Escala: 17,5 pm.

Em relagdo aos didmetros, observou-se que o tamanho médio do morfotipo G. echinate ¢ maior na
estrutura vegetal da raquila (5.71pm) e menor na raque da folha (5.35um). As demais variagdes estdo
expressas na tabela 2.

Tabela 2. Diametros do morfotipo G. echinate analisado nas estruturas vegetais de Butia microspadix Burret.

. Valor Maximo Valor Minimo Média Desvio Padrao
Estruturas Vegetais
(um) (um) (um) (um)

Bractea peduncular 11.46 3.21 5.67 1.27
Foliolo 9.76 1.43 5.61 1.35
Raque da folha 8.29 2.15 5.35 1.24
Raque da inflorescén- 9.57 2.04 5.54 1.37
cia

Réquila 14.14 1.18 5.71 1.68

O posicionamento do fitolito globular G. echinate em B.microspadix ¢ longitudinal e regularmente
espacado no foliolo (Figura 3).
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Figura 3. Organizagao dos fitolitos no foliolo de B. microspadix (Arecaceae); as setas indicam a morfologia
G. echinate. Escala: 17,5 um.

DISCUSSAO

O morfotipo G. echinate ¢ descrito por Zucol et al. (2005) como esférico, com ornamentacoes es-
pinhosas e diametro variavel entre 5-35 um. Esta morfologia foi descrita para Butia capitata (Mart.) Becc.
por Piperno (2006), Butia paraguayensis (Barb. Rodr.) L. H. Bailey por Rasbold et al.(2011) e Geonoma
schottiana Mart. por Monteiro et al.(2012), que a consideraram como nitidamente caracteristica para as
espécies. No trabalho de Rasbold et al. (2011), sobre a morfologia de fitolitos em B. paraguayensis, nao
foram estabelecidas medidas de diametros, no entanto, os autores tiveram acesso aos laminarios estudados
(Lepafe - codigo L.73; C.6) e, na comparagdo das dimensdes, verificou-se que o morfotipo G. echinate
tem dimensoes similares para as duas espécies. Nas observagoes, pode-se notar que o morfotipo G. echi-
nate encontrado segue a descrigdo ja feita por outros autores, apresentando forma esférica, com diametro

aproximado de 5,5 um e ornamentagdes espinhosas facilmente observaveis.

CONCLUSAO

Os resultados sdo inéditos em relagao a caracterizagao das morfologias de fitolitos de B. microspa-
dix. A morfologia G. echinate ¢ predominante e os diametros indicam variagoes, sendo que a média destes
valores permaneceu em torno de 5,5 um para todas as estruturas analisadas. A morfologia e seus diame-
tros apresentam consonancia com outros trabalhos efetuados com outras espécies da familia Arecaceae.
Diante do exposto, o reconhecimento deste tipo de estrutura com medidas similares as obtidas por este
trabalho, em material sedimentar ou mesmo em solo oriundos das estepes gramineo-lenhosas paranaenses
ou paulistas, ou aqueles que outrora tinham a vegetacao de Cerrado, ¢ uma forte evidéncia da presenca
do género Butia, podendo servir de auxilio em interpretagdes paleoambientais ou mesmo auxiliar outros

dados proxy.
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