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Resumo: A Base Nacional Comum Curricular € um documento nacional, que norteia a formulacéo dos
curriculos das redes escolares de todo o Brasil, sugerindo trabalhar conceitos essenciais para serem
desenvolvidos nos estudantes. Este trabalho tem o objetivo de destacar, na Base, os temas relacionados ao
recurso natural Solo. Foi utilizado método de analise de contetdo. Foram analisadas as areas de Ciéncias
da Natureza e Ciéncias Humanas, para o Ensino Fundamental Anos Iniciais e Anos Finais e, no Ensino
Médio, as areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Foi
utilizada analise de Classificagdo Hierarquica Descendente utilizando o software estatistico Iramuteq 0.7
alpha 2_2020. Essa técnica de analise € utilizada para identificar classes de palavras em documentos que
possuem caracteristicas semelhantes. Para que os textos se adequem a esta andlise, € necessario um
aproveitamento de = 75% das palavras. Como resultados, encontrou-se que solo € um tema multidisciplinar.
Ha diversos temas relacionados a este recurso natural desde os primeiros Anos do Ensino Fundamental até
o Ensino Médio. Ciéncias da Natureza contribuem para o ensino de solos, trabalhando com caracteristicas
importantes sobre este recurso natural e, Ciéncias Humanas contribuem com o desenvolvimento do
pensamento critico, com assuntos relacionados ao dia a dia dos educandos.

Palavras-chave: Educacao Basica; Curriculo; Ensino Fundamental; Ensino Médio.

Abstract: The Brazilian National Common Core Curriculum is a national document that guides the formulation of
the curricula of school networks throughout Brazil. This work aims to highlight, in the Base, the themes related to
the natural resource Soil. A content analysis method was used. The areas of Natural Sciences and Human
Sciences were analyzed for the Elementary School - Beginning and End Years and, for the High School, the areas
of Natural Sciences and its Technologies and Applied Social and Human Sciences. Descending Hierarchical
Classification analysis was used using Iramuteq 0.7 alpha 2_2020 statistical software. This analysis technique is
used to identify classes of words in documents that have similar characteristics. For the texts to be suitable for this
analysis, = 75% of the words must be used. The results show that soil is a multidisciplinary theme. Several themes
related to this natural resource from the early years of elementary school to high school. Natural Sciences
contribute to the teaching of soils by working with important characteristics of this natural resource. Human
Sciences contribute to the development of critical thinking, with issues related to students' daily lives.
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INTRODUCAO

Um documento de abrangéncia nacional que atenda a todos os curriculos brasileiros
sempre foi uma discussdo. Ao se pensar em curriculo é necessario compreender a importancia
do seu papel na sociedade, pois ele esté relacionado com todos os saberes construidos e aos
processos pedagogicos que ocorrem no espaco escolar (SILVEIRA; MELLO, 2021).

Sendo assim, o curriculo € o nucleo estruturante do espaco escolar. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) € um documento nacional que orienta a construcao dos curriculos
da rede escolar brasileira, demonstrando as habilidades e competéncias que se espera que
todos os estudantes desenvolvam ao longo do percurso formativo (BRASIL, 2018).

O solo, por sua vez, € um recurso natural ndo renovavel na escala de vida humana, onde,
seu processo de formacao leva milhares de anos para gerar um perfil a depender do clima,
condicbes de relevo e tipo de rocha em processo de intemperismo (DROR; YARON;
BERKOWITZ, 2022).

Apés formado, este recurso natural desempenha diversos papéis importantes a
manutencao da vida no Planeta Terra. Sendo a base para os ecossistemas terrestres, onde as
plantas crescem, é fonte de producéo de alimentos para seres humanos e demais seres Vvivos,
onde se constroem as moradias, além de ser abrigo para muitos seres vivos e manter a ciclagem
da matéria no ambiente (KOPITTKE et al., 2019).

Desta forma, € uma tematica que esta relacionada com a qualidade da agua, mudancas
climéticas, preservacao e conservacgao dos recursos naturais. Nao sé na parte ambiental, o solo
também desempenha papel cultural, ou seja, € onde as populacdes se estabelecem,
desenvolvem-se, criam suas culturas e tradigbes, como modo de vida, uso do solo para

agricultura, rituais religiosos, entre outros.

A producéo alimentar, esta diretamente relacionada com a qualidade dos solos. Ndo so
agricultores, mas também a indUstria precisa entender como manejar o solo de maneira
sustentavel, garantindo producédo de alimentos em quantidade e, principalmente, com qualidade
para atender as necessidades da populacdo. Do ponto de vista econémico e social, 0 solo
fornece a base, responsavel pela producao industrial e agricola, porém, a exploracao ultrapassa
os limites suportados, exaurindo e degradando este recurso (BECKER, 2005).

Desta forma, trabalhar a importancia supracitada deste recurso natural ao longo do
percurso formativo da Educacdo Basica, permite aos estudantes desenvolverem uma
compreensao ampla sobre estas questdes, tornando-os capacitados para tomada de decisdes,
assim como, cidaddos responsaveis mediante suas acfes e como elas podem impactar o
ambiente onde vivem.

Referencial Teodrico

Para que a educacao seja eficaz, ela deve ser pautada por conversas, analises criticas,
autonomia, emancipacao e liberdade, tudo isso deve ocorrer num contexto historico-cultural do
ser humano (SILVEIRA; MELLO, 2021). Por isso, o curriculo educativo tem por objetivo
organizar as atividades dentro do espaco escolar (Kronbauer; SANTOS; BORDIGNON, 2021).
Incentivando a construcéo social dos individuos, incluindo aspectos socioecondmicos e éticos.
Objetivando, assim, o crescimento deles como seres humanos auténomos (FREITAS; PINTO;
PIMENTA, 2021).
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Desta forma, a BNCC estabelece os conhecimentos, habilidades e competéncias que os
curriculos devem conter e, que os estudantes da Educacgéo Basica devem adquirir ao longo do
percurso formativo. Ela, também, unifica o curriculo Nacional, padronizando os conteudos e
objetivos de aprendizagem, garantindo aos estudantes uma educacdo de qualidade,
independente da regido do pais em que vivem (KRONBAUER; SANTOS; BORDIGNON, 2021).

Em relagéo ao recurso natural solo, abordado tanto nas areas de Ciéncias da Natureza
e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, assim como, nas areas de Ciéncias Humanas e
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, € uma teméatica multidisciplinar e, que deve ser
trabalhada de forma interdisciplinar. Pois, implica em conhecimentos sobre sustentabilidade
ambiental, agricola, questdes econdmicas, sociais e culturais.

De fato, € uma tematica que demanda conhecimento de muitas areas, como quimica,
fisica, biologia, geografia, etc., e isso, de forma geral, dificulta o entendimento dela, ainda mais
guando se refere a professores da Educacdo Béasica que ndo possuem conhecimento
aprofundado sobre o tema. Trata-se de um processo problematico, dado o seu conteudo
especifico. Alguns autores observam que, as percepc¢des dos professores e suas deficiéncias
conceituais e pedagdgicas se devem a complexidade e aos conhecimentos especificos
exigidos. Essa dificuldade é agravada pelas deficiéncias em materiais didaticos que contenham
contetdos descontextualizados e fragmentados, contribuindo para o desconhecimento sobre a
importancia do solo como parte do ambiente natural (CIRINO; MUGGLER; CARDOSO, 2015;

PINTO SOBRINHO, 2005).

Outro problema do ensino de solos nas escolas sdo os livros didaticos (OLIVEIRA;
MARQUES; PAES, 2021) que nao correspondem a uma versao fiel do conhecimento cientifico
(CIRINO; MUGGLER; CARDOSO, 2015). O tratamento metodoldgico dominante apresenta
contetdos incompletos, imprecisos e inadequados, onde o estudante é visto como uma
entidade passiva na qual se acumulam informacdes (CIRINO; MUGGLER; CARDOSO, 2015).

Oliveira; Marques; Paes (2021), notaram que, os livros didaticos contém erros
conceituais, abordagens superficiais e contelados desatualizados, e o significado social da
pesquisa de solos ndo é claro, agravando ainda mais a situacao. Os livros didaticos, muitas
vezes, sdo a Unica fonte de informacédo disponivel aos estudantes. Os mesmos autores
enfatizam, portanto, a necessidade de desenvolver materiais didaticos que possam auxiliar os
professores na transmissdo de conhecimentos e, assim, auxiliar os alunos com temas e
atividades atualizadas (OLIVEIRA; MARQUES; PAES, 2021).

O conhecimento publico insuficiente ou inexistente sobre 0 solo e seus aspectos
influencia a percepcdo de ambientes frageis. Acima de tudo, a formacdo da consciéncia
ambiental é um processo humano continuo, que na maioria das vezes envolve a troca de
experiéncias e conhecimentos. O papel das escolas e dos professores em particular, é
importante para orientar a constru¢cdo do conhecimento nos estudantes (DEBRAH; VIDAL,
DINIS, 2021). S6 assim promove-se a consciéncia ambiental.

O Brasil possui 13 classes de solos, sendo elas Argissolo, Cambissolo, Chernossolo,
Espodossolo, Gleissolo, Latossolo, Luvissolo, Neossolo, Organossolo, Planossolo, Plintossolo,
Nitossolo e Vertissolo (BRADY; WEIL, 2013). Segundo Lima, Lima e Melo (2007) a importancia
da classificacdo dos solos para se conhecer suas qualidades e limitacGes, permite troca de
informacdes técnicas, além de predizer seu comportamento e identificar as formas de uso
adequadas deste recurso ambiental.

Kesstra et al. (2016) salientam que o publico deve se envolver mais com o solo, o que
significa que iniciativas sustentaveis sdo possiveis quando os agricultores, criancas, jovens,
professores, lideres de empresas e politicos se tornam mais conscientes da importancia do solo
na sociedade.

Com base nestes pressupostos, este trabalho tem o objetivo de destacar, na BNCC, os
temas relacionados ao recurso natural Solo, pois este é um documento norteador dos curriculos
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educacionais em todo o territério brasileiro, sendo atualmente a principal base o
desenvolvimento dos curriculos estaduais e municipais, sugerindo os principais temas que
serdo trabalhados em sala de aula ao longo do percurso formativo da Educacéo Basica.

Metodologia

Para a realizacao desse estudo, desenvolveu-se uma pesquisa qualitativa e exploratoria
de analise documental, onde foi analisada na BNCC as areas de Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Humanas, para o Ensino Fundamental Anos Iniciais (do 1° ao 5° Ano) e Anos Finais
(do 6° ao 9° Ano), correspondentes aos componentes curriculares de Ciéncias e Geografia. No
Ensino Médio (12 a 32 Série), foram analisadas as &reas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, que correspondem aos componentes
curriculares de Biologia, Quimica e Fisica, a primeira. Geografia, Filosofia e Sociologia, a
segunda. Buscou-se nestes documentos encontrar as principais tematicas relacionadas ao
recurso ambiental solo, bem como, a insercao da classificacdo de solos neles.

Para tal, foram montados seis corpora textuais, sendo dois para Ciéncias e Geografia do
Ensino Fundamental Anos Iniciais, mais dois, Ciéncias e Geografia para o Ensino Fundamental
Anos Finais e dois para o Ensino Médio. Estes textos foram submetidos a analise de
Classificacdo Hierarquica Descendente (REINERT, 1986), utilizando o software estatistico
Iramuteq 0.7 alpha 2_2020 (RATINAUD; MARCHAND, 2012).

O Iramuteq trabalha com as formas que o pesquisador tem interesse em analisar. Para
esta pesquisa foram selecionadas como formas ativas (de interesse) apenas adjetivos,
substantivos e verbos, para apresentar resultados mais claros. O software trabalha com calculos
de qui-quadrado (x2), onde calcula a frequéncia das palavras dentro de cada texto e divide pelo
numero total de palavras, gerando um quociente de significancia para as palavras com maior
frequéncia.

Essa técnica de andlise é utilizada para identificar classes de palavras em documentos
gue possuem caracteristicas semelhantes. A andlise é baseada na frequéncia e associa¢ao de
palavras nos documentos, o que possibilita a classificacdo de textos com vocabulério
semelhante. A representacdo visual desta analise € normalmente realizada por meio de um
dendrograma, que € um diagrama hierarquico que ilustra a conexdo entre 0s agrupamentos.
Cada Classe é representada por uma ramificacdo no dendrograma, e a distancia entre
ramificacfes representa a distancia entre os agrupamentos (REINERT, 1983). Para que 0s

textos se adequem a esta analise, € necessario um aproveitamento de = 75% das palavras.

Resultados

A Tabela 1 apresenta os resultados gerados através do Iramuteq, onde foi analisado um
corpus contendo os seis textos, sendo quatro referentes as areas de Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Humanas, para o Ensino Fundamental Anos Iniciais e Anos Finais - Ciéncias e
Geografia, respectivamente. E, dois relativos ao Ensino Médio para as areas de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, correspondentes a
Biologia, Quimica e Fisica, um corpus. Geografia, Filosofia e Sociologia, outro corpus.
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Tabela 1. Resultados iniciais gerados pelo Iramuteq
Procedimentos feitos pelo Iramuteq  Quantidade de corpus e palavras utilizadas

NUmero de textos 6
Numero total de segmentos 296
Numero total de formas 2250
NUmero de formas ativas 1336
NUmero de agrupamentos 20
Segmentos de texto classificados 285
Corpus classificado (%) 96,28

Fonte: Os autores, 2023.

Nela, observa-se que os seis textos foram classificados em 296 segmentos, ou seja,
conforme as diferencgas entre as palavras encontradas neles foram repartidas. O numero total
de formas (adjetivos, verbos, preposicdo, adverbio, etc.) foi 2250 palavras, sendo que, as
formas ativas escolhidas para andlise posterior corresponderam a 1336 palavras. Estas 1336
palavras foram classificadas em 20 categorias/classes e, dos 296 segmentos de textos, foram
absorvidos por esta analise 285, correspondendo a 96,28% de aproveitamento do corpus
textual.

O corpus foi entdo, segmentado em 20 Classes estaveis. Embora ndo pareca em um
primeiro momento, a forma correta de apresentacao dos resultados €, lendo o dendrograma de
cima para baixo. Pois, as Classes 1 e 2, 3 e 4 foram as primeiras a serem formadas e, as demais
Classes surgiram a partir delas. As Classes 1 e 2 apresentam semelhancas entre si e se diferem
das Classes 3 e 4. O mesmo ocorre com as Ultimas, que vao apresentar semelhancas entre si
e, se diferenciarem das primeiras.

As 20 Classes apresentam as principais tematicas relacionadas ao solo que sao
trabalhadas ao longo da Educacéo Basica (Figura 1). De modo geral, os contelidos se repetem
ao logo da Educacéo Basica (SILVA, 2021), ou seja, iniciam de forma mais superficial nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental onde os estudantes estabelecem os primeiros contatos com o
objeto de estudo e, tendem a aumentar a complexidade a medida que se avanca no percurso
formativo.
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Figura 1. Classificacdo do corpus textual analisado em 20 Classes

Fonte: Os autores, 2023.

Classe 1: sistema solar. Classe 2: movimentos de rotacéo e translacao da Terra, Classe
20: uso de tecnologias na educacdo. Classe 19: fluxo da matéria e energia. Classe 13:
seguranca alimentar. Classe 7: mudancas climéticas. Classe 8: mudancas na paisagem. Classe
14: conservacao ambiental. Classe 11: consumo sustentavel. Classe 12: uso de combustiveis
fosseis. Classe 3: mapas. Classe 4: qualidade ambiental. Classe 16: cultura. Classe 17:
agropecudria e industria. Classe 18: desigualdades sociais. Classe 5: conflitos regionais. Classe
6: caracteristicas populacionais. Classe 15: ocupacéo territorial. Classe 9: caracteristicas da
biodiversidade. Classe 10: lugar de vivéncia.

Discusséo
Primeiro Quadrante Formado a partir das Classes 1 e 2

Para ensinar sobre a tematica solos € necessario, antes de mais nada, iniciar pela origem.
A Classe 1 remete ao conhecimento que relaciona a origem dos solos a formacao do sistema
solar. A Terra, por exemplo, formou-se a partir de poeira e gases que se acumularam por
milhares de anos, a medida que as particulas de poeira colidiam e se acumulavam,
eventualmente, formavam os Planetas, que sdo corpos celestes compostos principalmente por

rochas, metais em estado soélido (TEIXEIRA et al., 2000).

Os solos terrestres, sao produto da desintegracdo — intemperismo — das rochas. Este
intemperismo pode ser quimico, fisico ou bioquimico. Durante este processo, a rocha libera no
ambientes minerais que estavam presentes em sua composi¢ao, que agora tendem a acumular
por milhares de anos e, desta forma, origina os solos (BRADY; WEIL, 2013; LEPSCH, 2011);

A Classe 2 traz os movimentos de rotagéo e translagéo terrestre como tema norteador. A
Terra realiza o movimento de rotacdo em torno do seu eixo, causando alternancia de exposicéo
da superficie terrestre a luz solar, sendo responsavel pelos ciclos de dia e noite. J&4, 0 movimento
de translacéo é realizado em torno do Sol, levando 365 dias e 4 horas para completar o trajeto.
E 0 movimento responsavel por determinar as estacées do ano, pois interfere na quantidade de
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luz solar que sera radiada em cada parte da superficie terrestre (TEIXEIRA et al., 2000).

As variacOes diarias de temperatura, assim como, as mudancas sazonais influenciam
diretamente nos processos quimicos, fisicos e bioquimicos que ocorrem no solo. Como
exemplos pode-se citar a contragao e expansao de minerais que levam a rocha a se fragmentar,
influéncia também na atividade biologica de plantas e organismos que vivem no solo (TEIXEIRA
et al., 2000).

A Classe 20 se refere ao uso de tecnologias no processo educativo, para tanto, a BNCC
traz um foco importante na variabilidade de ferramentas que possam ser utilizadas na sala de
aula. Estudos comprovam que usar as tecnologias atreladas ao planejamento das aulas, eleva
0 aprendizado e a interatividade entre os alunos (RAJA; NAGASUBRAMANI, 2018).

Além de facilitar certas abordagens, ser conveniente e eficaz. A mente humana consegue
trabalhar mais répido quando € auxiliada por equipamentos. Com 0s avancos cientificos e
tecnoldgicos, a internet tornou-se presente em tudo. Seu uso possibilita aos alunos acessarem
véarias formas de conhecimento, encontrar tutoriais e materiais de apoio, para aprimorar seu
aprendizado (RAJA; NAGASUBRAMANI, 2018). Devido a sua versatilidade, € importante
reconhecer que existem diversos tipos de aprendizagem e, o0 objetivo de utilizar tecnologias no
ambiente educacional €, antes de tudo, para melhorar a construcdo de conhecimentos e
desenvolvimento de habilidades com maior eficacia (GHORY; GHAFORY, 2021).

O uso de internet, projetores e recursos visuais sdo alguns exemplos de tecnologias
empregadas nas escolas. Porém, sua implementacdo requer obtencdo de hardwares e
softwares, bem como treinamento de professores e técnicos para utilizacdo destes sistemas.
Desta forma, aplicar os recursos tecnolégicos do espaco escolar demanda cursos de formacéao
continuada, a fim de capacitar os professores para utilizd-los (GHORY; GHAFORY, 2021).

A Classe 19 apresenta a tematica fluxo da matéria e energia, sendo o caminho percorrido
pela matéria — biomassa — e energia ao longo da cadeia tréfica. Um processo fundamental para
o funcionamento e manutenc¢éo dos ecossistemas. Cada ecossistema no mundo € um fluxo de
servicos essenciais, ou seja, processos e condi¢cdes através dos quais, os fatores bidticos e
abidticos se inter-relacionam, para manutencéo e sustentacdo da vida, de todas as formas de
vida, desde a producéo de alimentos, ciclagem de nutrientes, qualidade do ar e da 4gua, entre
outros beneficios (BRAUMAN; DAILY, 2014).

Solo é o local onde se mora, sua conservacao e uso sustentavel implica em manter os
padrdes alimentares saudaveis, boas condicbes ambientais (BREVIK et al., 2020), como a
ciclagem de nutrientes, sequestro de gas carbdnico (que influencia nas mudancas climaticas) e
disponibilidade de recursos hidricos, mantendo os servi¢cos ecossistémicos ofertados por este
recurso natural.

A Classe 13 esté relacionada com seguranca alimentar, sendo sem duvida a tematica
relacionada ao solo mais discutida ao longo da Educacéo Basica. A relacao entre os solos e a
seguranca alimentar é complexa (POZZA; FIELD, 2020), possuindo muitos aspectos, onde a
maioria das culturas cultivadas necessita do solo como substrato para se desenvolverem. O
solo é fonte de nutriente essenciais para o desenvolvimento das culturas, possuem capacidade
de reter agua e disponibiliza-la as plantas por longos periodos, desempenham também, papel
importante na filtragem da agua.

O solo também possui estrutura, que Ihe permite uma arquitetura das particulas que o
compde, esta arquitetura forma espacos vazios — poros-, responsaveis pela aeracdo do meio,
estes poros abrigam diversos organismos que usam 0 solo como refugio. Gerir de forma
adequada os solos, respeitando suas caracteristicas, € essencial para manter uma producéo
agricola sustentavel (POZZA; FIELD, 2020).

A qualidade e a disponibilidade de solos agricultaveis tém impacto direto na producéo de
alimentos, uma vez que, solos degradados e mal manejados levam a escassez de alimentos.
Sendo assim, a saude dos solos afeta a seguranga alimentar e empregos, que estdo
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diretamente relacionados com estabilidade econdmica regional (BREVIK et al., 2020).

A Classe 7 aborda questdes relacionadas as mudancas climaticas. Indo ao encontro da
tematica abordada na Classe 13, € impossivel falar de seguranca alimentar sem relacionar
diretamente as mudancas climaticas. Motivo pelo qual, a Classe 7 originou-se da Classe 13,
demonstrando a intima relacdo existente entre ambas.

O solo, que compde a pedosfera, ndo é um recurso natural isolado, ele estd em constante
interacdo com os demais compartimentos ambientais, como hidrosfera e atmosfera. Dentre
algumas funcdes que o solo desempenha destaca-se seu papel como sumidouro de carbono,
onde ele captura e armazena o carbono atmosférico, o que, por sua vez, ajuda a reduzir o
diéxido de carbono atmosférico (CO,), que é um dos principais gases do efeito estufa. Desta
forma, quando solos sdo mal manejados, o que acarreta sua degradacdo, assim como,
desmatamento e agricultura intensiva faz com que este carbono que esta preso no solo seja
devolvido a atmosfera, intensificando ainda mais o efeito estufa (GELYBO et al., 2018).

N&o s6 CO,, mas, uma gestado inadequada dos solos pode liberar na atmosfera, também,
oxido nitroso (N,O) e metano (CH,) através de praticas agricolas intensivas com uso excessivo
de fertilizantes, principalmente nitrogenados. O nitrogénio (N) funciona com substrato para
microrganismos que vivem no solo, em quantidades excessivas aumentam significativamente a
atividades deles no meio, o que por sua vez, decompde a matéria organica muito mais rapido e
libera gases para atmosfera. Pode ocorrer, ainda, a desnitrificacdo no solo, onde o excesso de
nitrato (NO3) é convertido em N,O e, também, devolvido a atmosfera (MONDAL, 2021).

As mudancas climaticas na forma de temperatura e precipitacéo influenciam na ciclagem
de nutrientes no solo, afetando a decomposicdo da matéria organica, por exemplo. A
temperatura mais alta reduz a umidade do solo e, com isso, a agua disponivel as plantas,
principalmente se o solo estiver descoberto, o que se reflete em baixa producéo agricola (HOU,
2021).

A Classe 8 traz as mudancas na paisagem, que esta diretamente relacionada com as
mudancas climaticas citadas na Classe anterior. Desde o0 momento em que se altera a forma
de manejo do solo e o regime climatico do ambiente, a paisagem se altera também. Assim
como, a mudanca da paisagem causada pela atividade humana desempenha um papel
significativo nas alteragfes climaticas. Isto é, através do desmatamento e aumento das
emissfes de gases que provocam aumento do efeito estufa para a atmosfera, urbanizacdo do
ambiente, que influenciam no ciclo hidrologico, causando selamento da superficie e reduzindo
a area de infiltracdo de agua, aumentando a retencdo de calor e criando ilhas de calor nestes
ambientes. Estas, dentre outras atividades, acabam alterando a paisagem e com isso a
biodiversidade que ali vive (DROR; YARON; BERKOWITZ, 2022). A Classe 8 permite trabalhar
com a classificacéo dos solos, pois esta relacionada com mudancgas que ocorrem no ambiente,
gue consequentemente influenciam na formacgao dos solos.

As Classes 14, 11 e 12 estéo relacionadas entre si, onde, primeiro surgi a Classe 14 e, a
partir dela, foram originadas as outras duas. Portanto, € de se esperar que tematicas
apresentadas em cada uma delas possuam relacéo entre si. A Classe 14 demonstra a tematica
conservacao ambiental, 11 relne a temética relacionada ao consumo sustentavel e 12 se refere
ao uso de combustiveis fosseis.

Falar em conservacéo dos solos remete ao seu papel fundamental na manutencao do
ambiente dentre as tantas fungdes ja citadas. Como séo a base para producéo de alimentos, o
consumo sustentavel remete a trabalhar com os educandos a utilizacdo responsavel dos
recursos naturais para atender as necessidades da atual geracéo e, das geracodes futuras. E
com isso, adotando praticas sustentaveis, reduzindo o uso de recursos nao renovaveis, como
os combustiveis fosseis, sdo elementos-chave para alcancar um futuro sustentavel (TELLES et
al., 2019).

No que se refere a Sustentabilidade, este conceito é discutido em diversas esferas, sendo
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ela ambiental, social, cultural e econémica (TASCI, 2015). O uso intenso dos recursos naturais
- dgua, madeira, minerais, alimentos e combustiveis, reflete-se em danos causados aos
ambientes, que pouco a pouco, modifica-se, em muitos casos, a niveis irreversiveis (BADEA et
al., 2020).

Segundo Quadrante Formado a partir das Classes 3e 4

A Classe 3 traz a tematica relacionada a mapas que remete a um conceito histérico da
utilizacdo de mapas para deslocamento, mas que hoje, enfoca em seu papel na gestéo e
entendimento dos solos que ocorrem nos mais diversos ambientes. Pois, através dos mapas é
possivel observar distribuicdo de classes de solos e suas principais caracteristicas. Através do
uso de mapeamento de solos é possivel avaliar a capacidade agricola, fazer gestéo sustentavel
dos recursos naturais e planejamento urbano e territorial (NOVAIS et al., 2021).

A Classe 4 demostra sobre qualidade ambiental e como o uso de mapeamento citado na
Classe anterior pode ser utilizado para a avaliar. Os mapas sao importantes também para
monitorar a degradacdo do solo e areas propensas a desastres naturais como terremotos,
desmoronamentos e inundacdes, tendo diversas aplicacdes no cotidiano dos educandos
(NOVAIS et al., 2021).

A Classes 16, 17 e 18 se relacional entre si e trazem as seguintes tematicas, a Classe 16
demostra sobre cultura, 17 engloba a agropecuéria e industria e 18 se refere as desigualdades
sociais.

Dentro dos aspectos culturais, o papel que o solo desempenha estéao relacionados com
o modelo de agricultura, construcao civil, paisagismo, cultura simbdlica e espiritual. Por vezes,
a agricultura é a parte central da cultura de uma sociedade, onde suas técnicas sao
influenciadas por tradicdes e valores (MINAMI, 2009). A pratica agricola, por sua vez, é a base
para a agroindustria (Classe 17), pois € a agricultura que fornece a matéria-prima para o
desenvolvimento deste setor.

Em relacdo a Classe 18, as desigualdades sociais estéo relacionadas com a forma que
0s recursos estdo distribuidos na sociedade. Dentre as principais causas da desigualdade
social, destacam-se 0s processos econdmicos, politicos, demograficos e socioecondmicos, pois
afetam a distribuicdo de recursos entre diferentes grupos humanos, contribuindo para reproduzir
a vulnerabilidade social ao longo do tempo. A desigualdade social influencia na macroeconomia,
meios de subsisténcia, cultura social, infraestrutura, demografia, geografia e meio ambiente,
neste Ultimo é ressaltado os riscos a desastres naturais, gestéo para mitigacao, alertas precoces
para evacuacao e recuperacdo poés-desastre. Estas caracteristicas aqui mencionadas séo
intrinsecas a sociedade humana, afetando a vulnerabilidade por diversos caminhos e processos
(SINGH; EGHDAMI; SINGH, 2014).

A Classe 5 traz os conflitos regionais, que esta relacionado com a ocupacao e uso da
terra, assim como a gestao de recursos naturais disputados por comunidades ou Nagodes. A
Classe 6 demostra sobre as caracteristicas populacionais, ou seja, na forma de distribuicdo das
pessoas, formando as Nac¢des. Isso tudo devido a forma de agricultura, acesso aos recursos
naturais, disponibilidade de agua e solos férteis, propensao a desastres naturais e possibilidade
de desenvolvimento urbano (MINAMI, 2009).

A Classe 15 reune a temética sobre ocupacao territorial, que € diretamente relacionado
ao movimento geografico humano, que esta ligado aos processos migratorios, mudancas
ambientais, associadas as mudancas nos padrbes climaticos ou degradagdo ambiental,
desencadeando processos de migracao interna e, dependendo da magnitude, estas migracoes
ocorrem em massa (ZHANG; ZHUANG, 2019). Na disputa sobre a vulnerabilidade econémica
dos grupos as mudancas ambientais, as classes socioeconomicamente mais baixas tendem a
aderir ao processo migratério, uma vez que, podem ndo possuir condicdes e recursos para se
reestabelecer novamente no mesmo ambiente.
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Estudos sobre estes movimentos geograficos sdo comuns em paises da Africa e Sudeste
Asiatico, onde sdo destacados os danos acentuados de processos erosivos, em especial a
erosao hidrica pluvial, que reduzem a qualidade de solos agriculturaveis, degrada o ambiente,
aumenta a incidéncia de inundagdfes e secas, sendo uma questéao critica que afeta a populagéo
atingida em varios patamares (ZHANG; ZHUANG, 2019). A erosédo hidrica pluvial € uma das
principais ameacas, sendo responsavel por perdas significativas de solo no Brasil e no Mundo
(Miguel et al., 2021). A industrializacdo e a urbanizacdo também contribuem para o aumento
dos movimentos migratorios, envolvendo fatores econdmicos, sociais e politicos, ou seja,
melhores condicdes de trabalho e oportunidades (ZHANG; ZHUANG, 2019).

Os fatores politicos e sociais estéo diretamente associados ao direito de ter onde morar.
Dentre as dimensfes da justica ambiental, destacam-se 6nus da poluicdo, acesso a recursos
ambientais e, principalmente, o direito a participar de tomada de decisbes (TEMPER et al.,
2018). Estes movimentos reivindicam direitos por meio de estratégias politicas, que incluem
ocupacéo de terras e manifestacdes. Discursos em prol dos direitos informaram, moldaram e
orientaram a atividade politica e social dos envolvidos. Eles contam, em geral, com
reivindicacdes coletivas fundamentadas para grupos sociais especificos como povos indigenas,
guilombolas e camponeses (HODDY; ENSOR, 2018).

A Classe 9 demostra sobre as caracteristicas da biodiversidade, como o solo é a base
para o desenvolvimento dos ecossistemas, logo, mudancas em seu estado afetam a
composicdo e saude dos ecossistemas na totalidade (BARETTA et al., 2011).

Por fim, a Classe 10 traz o lugar de vivéncia, onde o solo, juntamente com o clima, a
vegetacdo e outros componentes ambientais, determinam as caracteristicas que forma as
paisagens, pois, conforme citado na Classe anterior, é a base para o desenvolvimento destas.
A paisagem e a lugar, sdo teméticas especificas destacadas no curriculo educacional, pois é a
partir delas que o individuo estabelece suas relacdes espaciais de memoria. Assim, trabalhar a
memoria do individuo em relacdo ao seu lugar de vivéncia pode auxiliar na compreenséo dos
acontecimentos locais. Como resultado, os estudantes devem ser incentivados a participar na
criacdo do seu proprio conhecimento, o que levara ao desenvolvimento de significado, sentido
de responsabilidade e a uma obrigacdo para com o ambiente em que vivem.

E uma forma de demonstrar aos educandos a importancia do solo, ndo sé para a
producédo agricola, mas também para saude publica, e 0s servigos ecossistémicos responsaveis
a manutencdo da vida e como a acdo humana impacta este recurso. Porém, estes temas
precisam estar em harmonia com problemas concretos da sociedade, com a realidade dos
educandos. Sendo assim, incorporar o conhecimento do local onde se vive o conhecimento
atrelado a cultura local ao curriculo escolar, € uma forma de potencializar a constru¢do de
conhecimentos, uma vez que, este aprendizado esta ligado ao cotidiano de quem se quer
ensinar, melhorando a compreens&o do objeto de conhecimento (REYES-GARCIA et al., 2010).

Neste sentido, o processo educacional tem fungéo integralizadora, pois além de
compreender 0S servicos ecossistémicos que 0s recursos naturais ofertam para este Planeta,
€ necessario trazer a importancia da inter-relagdo ambiente e ser humano. O espaco escolar
possibilita a compreenséo integrada do espaco geografico em conjunto com a dinamica dos
elementos que o compdem, onde é possivel estudar organizacdes espaciais e 0 meio ambiente
sob uma otica moderna; devido ao carater multidisciplinar da tematica ambiental, o componente
curricular de Geografia possibilita aos educandos desenvolver consciéncia critica frente a acéo
antropica nos ecossistemas (AGUIAR; COSTA, 2022).

Desta forma, € preciso repensar as formas de perceber o ambiente, ler a natureza e
aprender sobre um conjunto de relagbes entre processos naturais e sociais, observando as
interagdes entre as dimensdes naturais, sociais e culturais, que configuram a realidade local.
Assim, ndo basta apenas observar o entorno, € necessario educar o olhar, para de fato
compreender o que acontece como um todo. Por isso, a escola possui papel importante no
desenvolvimento de uma educacdo ambiental critica, pois € neste ambiente que os individuos
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tém a possibilidade de entrar em contato com tematicas ambientais e, construir formas
sustentaveis de conservar o ambiente onde moram (FERREIRA et al., 2022).

Consideracgdes Finais

Solo € um tema multidisciplinar. Ha diversos topicos relacionados a este recurso natural
ao longo do percurso formativo da Educacgéo Basica.

A melhor forma de desenvolver a consciéncia pedoldgica nos individuos € através da
educacédo, uma vez que estes temas sejam trabalhados de forma interdisciplinar ao longo do
percurso formativo, fornecendo a base para o desenvolvimento e conscientizacdo sobre a
importancia de conservar este recurso natural.

Ao propor um curriculo interdisciplinar, deve-se levar em consideracdo a
multiculturalidade dos educandos e a diversidade, como elementos fundamentais na construcao
do processo de ensino-aprendizagem

As Ciéncias da Natureza colaboram no ensino de solos trabalhando com caracteristicas
importantes sobre este recurso natural, como formacdo do solo, ciclagem de nutrientes,
mudancas climaticas, seguranca alimentar, mudanca da paisagem e conservacdo ambiental.

As Ciéncias Humanas contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico, com
assuntos relacionados ao dia a dia dos educandos e com a sociedade onde esta inserido.
Integra diferentes formas de saberes, como direitos dos cidadaos a ter onde morar, lutas de
classes, saude publica, desigualdade social, movimentos ambientais, sociais, politicos e
demogréficos, ocupacdo territorial e lugar de vivéncia que sdo caracteristicas intrinsecas das
sociedades.
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