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Resumo: O artigo apresenta um estudo que compoe parte de uma linha continua de pesquisas cujo cerne de seus
objetivos gira em torno da alfabetizagdo cientifica no ensino médio e as praticas pedagdgicas dos professores das
ciéncias. Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo apresentar um dialogo entre as expectativas apresentadas
pelos documentos oficiais de educagao para a formagao do aluno do ensino médio e os pardmetros da alfabetizagao
cientifica. O didlogo tecido neste estudo é baseado na ideia de que os objetivos apresentados pelos documentos para a
formagao do aluno em ciéncias podem ser melhor compreendidos sob a ética da alfabetizagdo cientifica. A visao aqui
defendida pode trazer direcionamentos mais efetivos na construgao de praticas no ensino de ciéncias que almejem o
desenvolvimento de competéncias no aluno para a sua atuagdo em sociedade de forma auténoma, critica e consciente.

Palavras-Chave: Politicas Educacionais; Ensino Basico; Curriculo; Alfabetizacao Cientifica.

Abstract: The article presents a study that composes part of a continuous line of research whose core of its objectives
revolves around scientific literacy in high school and the pedagogical practices of science teachers. Thus, the present
work aims to present a dialogue between the expectations presented by the official education documents for the
formation of the high school student and the parameters of scientific literacy. The dialogue in this study is based on
the idea that the presented objectives by the documents for the formation of the student in sciences can be better
understood from the point of view of scientific literacy. The vision defended here can bring more effective directions
in the construction of practices in science teaching that aim at the development of competences in the student so that
he can act in society in an autonomous, critical and conscious way.

Keywords: Educational Policies; Basic Education; Curriculum; Scientific Literacy.

Introdugao

Os debates sobre a necessidade de um ensino de ciéncias que tenha como objetivo a formagao plena
do cidadao nos tltimos anos tém se intensificado. A problematica gerada em torno dessas discussdes tem
como cerne a intensa relagdo existente entre a sociedade, a ciéncia e a tecnologia e a dependéncia dessa
mesma sociedade pela ciéncia e a tecnologia. Nesse sentido, cabem as indagagdes: qual é o papel que ocupa
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a escola na formacao cidada? Até que ponto é prejudicial ao aluno a lacuna existente entre a formagao do
professor e um ensino de ciéncias que transcenda os limites da escola? Parte das pesquisas em educagdo
e, em ensino de ciéncias, que tem sido direcionada a formagao docente, tém em seu cerne o objetivo de
formar/informar professores para que estes sejam capazes de adaptar a aquisi¢ao de conhecimentos ao
mundo interativo, isto ¢, apresentar a ciéncia como essencial a pratica social.

Ha varias décadas ja se existia a preocupacao de ensinar ciéncias como pratica social, que remota ao
século XVI, como destacado por Chassot (2000). No contexto da educagao brasileira, o ensino de ciéncias
foi concebido no século XIX, nos curriculos escolares, em 1930, e por outras agdes, em anos subsequentes,
como produgdes de kits de experimentos, materiais didaticos e pesquisas na area de ciéncias em educagao
(SANTOS, 2007). A exemplo de estudo, Amorin (1998), na década de 90, faz uma pesquisa com professores
sobre o ensino de Biologia na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), onde é dado um maior
enfoque na pratica pedagogica do professor e aos materiais didaticos utilizados por ele. Antes disso, na
década de 80, ja se pregava uma forma de se ensinar as ciéncias com um olhar critico e voltado para a vida
cotidiana, como mostra o trabalho de Miller (1983).

A necessidade de relacionar os contetidos das ciéncias com a realidade do aluno se acentua a medida
que a sociedade imerge na cultura cientifica e tecnologica. Mas, essa inquietagdo nao ¢é algo recente, a
Constitui¢ao Federal de 1988, no Artigo 205 ja apresentava uma expectativa de modelo de cidadéo a ser
almejado no contexto educacional da época que se estendeu a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB),
Lei 9.394, de 20 dezembro de 1996, e se tornou mais visivel nos Parametros Curriculares Nacionais Ensino
Médio (PCNEM)(BRASIL, 2000).

Quando essa temadtica é deslocada ao ambiente usual de ensino, ou seja, a escola, a LDB
retrata o Ensino Médio como “a etapa final da educagdo bdsica”, conforme o Artigo 35. Os PCNEM
complementam a afirmacao do artigo supracitado e, consequentemente dizendo o papel da escola nesse
processo de emancipagdo do aluno, em que é destacada uma educagdo de carater geral “afinada com
a contemporaneidade [...] que situem o educando como sujeito produtor de conhecimento e participante
do mundo do trabalho, e com o desenvolvimento da pessoa” (BRASIL, 2000, p. 10). O Artigo 35 da LDB
traz quatro disposi¢oes referentes a finalidade do ensino médio, dentre os quais, a presente pesquisa
se debruga no inciso IV que atribui a essa etapa da escolaridade o objetivo de desenvolver no aluno
“a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria
com a prdtica, no ensino de cada disciplina”.

O que se evidencia nos documentos oficiais de educagdo e, em trabalhos na drea de ensino de
ciéncias, de forma geral, ¢ a necessidade de emancipagdo das tendéncias tradicionais, através de um
ensino que almeje o uso de tecnologias, metodologias ativas e ndo se limite as paredes escolares. Apesar
disso, os documentos ainda sdo bastantes gerais no que diz respeito aos passos ou etapas necessarias para
concretizar as expectativas apresentadas para a formagao do aluno da educagao basica, e, é nesse contexto
que o objetivo deste estudo é concebido. Porque, neste trabalho ¢ defendido a ideia de que os documentos
de educa¢do para o ensino de ciéncias podem ser melhor compreendidos sob a o6tica da Alfabetizacao
Cientifica. Sendo assim, pretende-se apresentar uma investiga¢ao dialogada com a literatura sobre o que os
documentos incitam a respeito da Alfabetizacdo Cientifica.

3 A educagio, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.
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Alfabetizagao cientifica: uma breve revisao

No estudo feito por Sasseron e Carvalho (2011, p. 60) ¢ possivel observar que alguns pesquisadores
concebem o termo ‘Alfabetiza¢do Cientifica’ baseado nos seus construtos pessoais. O estudo ainda aponta
que os objetivos apresentados por esses pesquisadores convergem para um tnico ponto, que é o de “designar
um ensino de ciéncias que almeja a formagdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos
cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida”.

Ainda, segundo Sasseron e Carvalho (2011), Paul Hurd foi o precursor do termo, em seu livro,
intitulado Science Literacy: Its Meaning for American Schools, publicado em 1958, onde ¢ evidenciado
que ¢é através da escola que a ciéncia é promovida e os ideais de mundo livre perpetuados. Para Hurd a
Alfabetizagao Cientifica tem que ser vista como uma competéncia civica necessaria para o pensamento
racional sobre a ciéncia em relagdo a problemas pessoais, sociais, politicos e econdmicos.

Na literatura Nacional sdao observadas duas grandes vertentes: Alfabetizagao Cientifica e Letramento
Cientifico. Os trabalhos que utilizam este tltimo sdo ancorados em duas grandes pesquisadoras, Angela Kleiman
e Magda Soares. Segundo Soares (1998, p. 18), o Letramento Cientifico é “resultado da agdo de ensinar ou aprender
a ler e escrever: estado ou condigio que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se
apropriado da escrita.”. Nessa linha de pensamento, a autora considera a alfabetiza¢do como sendo a decodificagio
da palavra e, por isso, sua importancia nas séries iniciais. Ja o letramento, é essa compreensao aplicada e voltada
as praticas sociais que sdo naturalmente cerceadas de complexidades e, por isso, é necessario um grau cognitivo
consideravel que geralmente é o ensino médio, o que explica a sua significdncia neste nivel de ensino.

Por outro lado, Chassot (2003) ¢ um dos muitos pesquisadores que utilizam o termo ‘Alfabetizacdo
Cientifica’ no ensino médio. O autor defende a ideia de que a promogao da Alfabetizacdo Cientifica deve
ser significativa nas séries iniciais, mas também deve ter sua continuidade no ensino médio, mesmo que
se advoguem necessidades quase idénticas. Ele cita ainda a necessidade da promog¢ao da Alfabetizagdo
Cientifica no ensino superior, o que faz alusio de que esse processo nao se encerra no ensino basico.

Devido a pluralidade em que ainda se contra o termo, faz-se necessario destacar que o presente
estudo defende a ideia exposta por Sasseron e Carvalho. As autoras concebem o termo ‘Alfabetizacio’
baseado nos trabalhos de Paulo Freire e utilizam o termo ‘Alfabetizagdo Cientifica’ para designar:

as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si préprio através da pratica consciente propiciada por sua interagdo

cerceada de saberes de nogoes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas
ao fazer cientifico (SASSERON;CARVALHO, 2011, p. 61, grifo nosso).

A necessidade de um ensino de ciéncias que tenham como objetivo alfabetizar cientificamente o
aluno da educagdo basica estd de forma intrinseca nos textos apresentados pelos documentos oficiais de
educagdo. Vale apena destacar que, apesar da publica¢ao de alguns documentos de educagao ter sido ha
décadas, suas necessidades sdo bem atuais e significantes, o que iremos expor no decorrer do estudo.

Alfabetizagao cientifica e o curriculo de ciéncias

Millar (2003) defende a constru¢ao de um curriculo de ciéncias voltado para a compreensido de
todos. Esse autor também constatou que uma pequena porcentagem de alunos tem uma base sdlida sobre
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fatos, principios, conceitos e ideias bdsicas sobre ciéncias. E nesse contexto que se destaca a importancia
do desenvolvimento de um curriculo significativo, pois “a falta de eficiéncia do ensino de ciéncias é uma
consequéncia do curriculo oferecido” (MILLAR, 2003, p. 740).

Entdo, sera que as dificuldades encontradas no aprendizado das ciéncias tém relagdo com a falta
de significados atribuidos a vida do aluno em sociedade? Nao é raro encontrar na literatura relatos de
professores admitindo que essas dificuldades sdo consequéncia de um cronograma extenso aliado a
uniformidade e a inflexibilidade dos conteudos das ciéncias. Segundo Millar (2003, p. 75) “Nao ha variedade
de etapas a serem percorridas, ha pouco tempo para consolidagdo das ideias, ndo ha ritmo de aprendizado,
apenas, para a maioria dos estudantes, uma avalanche de ideias fora de seu controle” O autor ainda afirma
que a promogdo do conhecimento cientifico na sociedade contribui para o estabelecimento de trés a¢oes
fundamentais que ndo podem ser percebidas isoladamente, como expresso pela Figura 1.

Figura 1: A¢oes fundamentais necessarias ao conhecimento cientifico

Tomar decisdes praticas Participar da tomada de
sobre questdes do cotidianH decisbes em questdes que
de modo informado. tenham um componente

cientifico/tecnologico.

Trabalhar em empregos
que envolvam ciéncia
e tecnologia.

Fonte: Baseado em Millar (2003, p. 76)

Outras ideias ressaltadas por Millar (2003) diz que o curriculo escolar de ciéncias deve desempenhar
a tarefa de fornecer uma base satisfatoria para estudos posteriores e para a vida em sociedade. O primeiro
grupo, composto pela minoria, representa os alunos que pretendem seguir a carreira cientifica. Ja o segundo
grupo é composto pelos alunos que pretendem seguir outras dreas do conhecimento. Neste ultimo, o ensino
de ciéncias deve prepara-los para a vida, tomada de decis6es em uma democracia técnica, industrializada e
moderna. Goodson (2007) salienta que mais do que a promogao de um novo curriculo, ¢ preciso levantar

questionamentos referentes a verdadeira validade das prescrigdes em um mundo de mudangas.

A sociedade atual, esta que estd imersa na cultura cientifica e tecnologica, exige das escolas o preparo
do aluno para atuar nesta mesma sociedade. Assim, o curriculo carrega o importante papel de inclusao
social, visto que este norteia a pratica pedagogica escolar. Segundo Goodson (2007, p. 244), “de modo geral,
o que esses estudos mostram é que muitos blocos da construgao do curriculo tradicional sdo, eles mesmos,
mecanismos de exclusdo social, e ndo de inclusdo”. Ainda, para o autor citado, um curriculo prescritivo
ndo atribui significados ao ensino de ciéncias, visto que esse tipo de curriculo se baseia em defini¢cdes

prescritivas do que o aluno deve aprender, sem nenhuma consideragao sobre sua situagao de vida.

E, em paralelo, é defendido um curriculo narrativo que, por sua vez, ¢ caracterizado por tratar a
aprendizagem como uma das estratégias para a construcdo de respostas para os acontecimentos da vida
cotidiana, “quando vemos a aprendizagem como uma resposta para situagdes reais, o engajamento pode
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ser dado como certo” (GOODSON, 2007, p. 250). Nessa compreensdo, Aikenhead (1996) fundamenta a
afirmacao, destacando que a promo¢ao de um ensino das ciéncias voltado a realidade natural do aluno
atribui mais significados, tanto ao contexto social como também ao conteudo das ciéncias.

Grande parte dos pesquisadores que defendem a constru¢ao de um curriculo das ciéncias voltado para
avida do aluno em sociedade, promovem direta ou indiretamente os pardmetros da Alfabetiza¢do Cientifica.
Pois, para ser considerado cientificamente alfabetizado é necessdrio o desenvolvimento de habilidades
especificas concebidas por estudos, como o de Fourez (1994), Hurd (1998) e Norris e Phillips (2003). Nessa
linha de ideias, Sasseron e Carvalho (2011, p. 75-76) perceberam que essas habilidades convergiam para trés
pontos principais, que as autoras denominaram de Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica, sao eles:

o Compreensdo bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais.
» Compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica.

» Entendimento das relagoes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Portanto, de forma geral, o objetivo da Alfabetizacao Cientifica é capacitar o aluno para interagir e
intervir na sua realidade de forma critica e consciente, onde essa intera¢ao é cerceada de saberes e nogdes
basicas do conhecimento cientifico. Porém, para alcancar esse objetivo, faz-se necessario a promogao de
um curriculo de ciéncias com mais significados praticos voltados para a realidade cotidiana do aluno sem
se desvincular dos objetivos da escola. Assim, é considerado neste estudo que o produto concreto final de
um curriculo de ciéncias com os objetivos, as justificativas e as preocupac¢des destacadas nesta revisao de
literatura, ¢ o aluno com as caracteristicas de um individuo cientificamente alfabetizado.

Alfabetizacao cientifica e os documentos nacionais de educa¢ao para o ensino médio

Os parametros curriculares nacionais

Investigando os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997, 1998, 2000, 2002) para
o ensino das ciéncias e da Fisica, inicialmente, observa-se que nesses documentos nao existem mengao do
termo ‘Alfabetizagao Cientifica’ (AC). No entanto, isso ndo significa que os documentos nao fazem alusdo
aos objetivos da AC.

Os PCN (BRASIL, 2000) apresentam competéncias e habilidades que orientam uma educagao cuja

expectativa é a formagao de um aluno dotado de conhecimentos cientificos e também da linguagem da ciéncia.

No intento, a LDB trata o ensino médio como a etapa final e mais importante da educagédo basica,

visto que ¢ almejado um aluno preparado para o exercicio da cidadania.

Nessa perspectiva, os PCN+ afirmam que:

[...Jo Ensino Médio passa a integrar a etapa do processo educacional que a Nagio considera basica
para o exercicio da cidadania, base para o acesso as atividades produtivas, para o prosseguimento
nos niveis mais elevados e complexos de educagio e para o desenvolvimento pessoal, referido a sua
intera¢do com a sociedade e sua plena inser¢do nela, ou seja, que ‘tem por finalidades desenvolver
o educando, assegurar-lhe a formac¢do comum indispensdvel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores’ (BRASIL, 2002, p. 9).

Assim como previsto pela LDB, os PCN+ pregam o abandono das praticas pedagégicas tradicionais,
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fundamentadas em um ensino conteudista e propedéutico, e defendem um ensino interdisciplinar,
contextualizado e voltado para a vida do estudante em sociedade. Sasseron (2010) salienta que, os termos
Interdisciplinaridade e Contextualizagdo apesar de aparecerem com frequéncia nos documentos, nas
escolas e nos discursos pedagogicos, ainda existem confusdes a respeito do seu significado. Para os PCNEM,
a “interdisciplinaridade deve ir além da mera justaposicao de disciplinas e, ao mesmo tempo, evitar a
dilui¢ao delas em generalidades” (BRASIL, 2000, p. 75). O documento ainda traz que a interdisciplinaridade
fica mais evidente quando ¢é tratada como trivial a existéncia de um ou mais saberes na resolucao de um
problema. Quanto ao segundo termo, os PCN destacam que “contextualizar o conteddo que se quer
aprendido significa, em primeiro lugar, assumir que todo conhecimento envolve uma relagdo entre sujeito
e objeto” (BRASIL, 2000, p. 78). Nesse sentido, o documento retrata que, ao propor um curriculo que
trabalhe dentro dessas duas perspectivas, “parte-se do pressuposto de que toda aprendizagem significativa
implica uma relagdo sujeito-objeto e que, para que esta se concretize, é necessario oferecer as condigoes
para que os dois polos do processo interajam” (Ibid, p. 22). Essa referéncia adotada pelos PCN esta ligada
a ideia da promog¢ao de competéncias e habilidades que capacitem o aluno para atuar na sociedade atual
de forma critica e participativa.

Para Sasseron (2010), uma boa parte das ideias expostas nos PCN encontram respaldo na ‘tipologia
de contetdos’ que transcende a linearidade do ato de ensinar, porque o foco também recai sobre o ‘por que’
de ensinar. Sendo assim, os objetivos da escola estao cercados de valores direcionados ao convivio do aluno
em sociedade e, portanto, os conteudos ministrados tendem a seguir uma linha contraria a conteudista.
Segundo a autora supracitada, esses contetdos sao divididos em trés pilares: (i) os conteudos factuais (o que
se deve ensinar), (ii) contetdos procedimentais (metodologia) e (iii) contetdos atitudinais (expectativas
voltadas a formagdo do individuo e seu papel na sociedade). Para o cumprimento dos objetivos da escola, os
PCN apresentam uma finidade de competéncias e habilidades para cada disciplina das ciéncias que podem
ser desenvolvidas pelos alunos, que sdo agrupadas em trés categorias gerais: Representa¢ao e comunicago;

Investigacdo e compreensao e Contextualizagdo sdcio-cultural.

Apesar dos PCN nio usarem o termo ‘Alfabetizagdo Cientifica, como citado anteriormente, os
objetivos do documento convergem com os objetivos da AC que, segundo Chassot (2000), é “o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (p. 19).

Nos PCN+, as habilidades gerais tém no seu cerne a preparacao do aluno para atuar em sociedade.
Os PCN+ surgem como orientagdes educacionais complementares e, devido a isso, trazem de forma mais
direcionada e especifica (Fisica, Quimica e Biologia) como podem ser trabalhados os conteudos em sala
de aula visando a atuagdo do aluno em sociedade. Nesse sentido, Chassot (2003, p. 93) argumenta que
a “(...) elaboragdo dessa explicagao do mundo natural (...) é descrever a natureza numa linguagem dita
cientifica. Propiciar o entendimento ou a leitura dessa linguagem ¢é fazer alfabetizacao cientifica”. Os
PCN das Ciéncias Naturais também apontam ideias que se complementam com a fala de Chassot (2002),
dizendo que, “Numa sociedade em que se convive com a supervalorizacdo do conhecimento cientifico e
com a crescente intervenc¢ao da tecnologia no dia-a-dia, ndo é possivel pensar na formac¢ao de um cidadao
critico a margem do saber cientifico” (BRASIL, 1997, p. 21).

E possivel notar que o principal interesse é o objetivo social da escola no Ensino Médio, que carrega
no seu cerne a formagao cidada do aluno. Esse argumento se embasa na LDB de 1996 que, diferente das
anteriores (LDB/61, Lei 4.024, de 20 de dezembro de 1961) ea (LDB/71, Lei 5.692, de 11 de agosto de 1971),
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objetiva a formacao plena do cidadao. Nesse sentido, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 79) ao dialogarem

«7r

sobre os saberes que cercam a instituicdo de ensino, salientam que “é necessario que tais saberes voltem-se,

também, para a compreensdo da ciéncia e da tecnologia, que se tornam presenga continua em nosso meio”.

As orientac¢des curriculares nacionais

As Orientagoes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), publicada em 2006, tomam como base
dois artigos contidos na LDB/96, os Artigos 26 e 35. O primeiro, versa sobre a base nacional comum.
Enquanto, o segundo, refere-se ao desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico, preparagao
para o trabalho e para a continuidade dos estudos e o desenvolvimento da ética no Ensino Médio.

As OCEM reforcam o que os PCNEM (BRASIL, 2000) expdem sobre o desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Porém, o discurso contido nas OCEM ¢é consideravelmente mais especifico,
centrado na pratica pedagdgica. Além disso, o documento explicita o termo ‘Alfabetizagdo Cientifica’ de
modo que, segundo Camargo-Filho, Zompero e Labura (2017), a sua promogao refere-se aos mesmos
eixos estruturantes elencados por Sasseron e Carvalho (2011).

De acordo com as OCEM,

a tdo falada metafora da alfabetizagio cientifica e tecnoldgica aponta claramente um dos grandes
objetivos do ensino das ciéncias no nivel médio: que os alunos compreendam a predominancia de
aspectos técnicos e cientificos na tomada de decisdes sociais significativas e os conflitos gerados
pela negociagéo politica (BRASIL, 2006, p. 47).

Portanto, é valorizado um ensino que tenha no centro de seus objetivos a formacao critica do aluno.
A formagdo de um individuo que seja capaz de discutir abertamente temas de instancia tecnocratica que
tenham embasamento em conhecimentos cientificos e tecnologicos. O documento em questdo cita o
exemplo da compra de uma geladeira, onde os critérios necessarios contém aspectos técnicos que podem
ser auxiliados por conhecimentos cientificos. No entanto, as orientagdes falam que, quando se trata de
situacdes que pedem posi¢oes sobre clonagem, o uso de energia nuclear ou qualquer outra coisa que
comprometa a vida humana, sdo necessarios, além dos saberes cientificos e tecnoldgicos, conhecimentos
éticos e politicos. Assim, “a formagao por competéncias deve ter por objetivo possibilitar ao sujeito opinar
nessas esferas” (BRASIL, 2006, p. 47).

As OCEM, assim como os documentos apresentados na se¢ao anterior, discutem a ideia da promogéo de
uma consciéncia critica na educagao basica como uma das expectativas para a formacao cidada do aluno nesse
nivel de ensino. Segundo Jordao (2007), esse apelo e o uso corriqueiro do termo ‘cidadao critico’ nos trabalhos de
educagdo sustenta a ideia de que nao existiam cidaddos antes da escola e os individuos que deixam de passar por
ela nos dias atuais ndo podem ser considerados. A autora ainda salienta que os documentos nao deixam claro
como a escola pode orientar o desenvolvimento dessa competéncia. Nesse sentido, a autora afirma que,

A escola pode ensinar as pessoas a reconhecerem que aquele que fala, fala sempre de algum lugar, para outros
que se posicionam em lugares também especificos. E que o falar e o agir, portanto, sendo localizados, vém

de determinadas perspectivas ideoldgicas, culturais, coletivamente construidas, e tém sempre implicagdes
nas construgdes identitrias daqueles que com eles interagem (JORDAO, 2007, p. 24).

Sao destacados nas OCEM os personagens que interagem no ambiente escolar: o PROFESSOR,
o ALUNO e o SABER. Brousseau (1986) denominou essa relagdo de Triangulo das Situa¢des Didaticas.
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O Saber envolvido no triangulo, é um saber que teve origem na comunidade cientifica e que sofreu
transformacoes para se adaptar ao ambiente escolar. Uma ferramenta que possibilita o entendimento dessas
transformagoes é o conceito de Transposi¢ao Didatica - inicialmente proposto por Verret em 1975 e depois
retomada por Chevallard - que é utilizada para analisar o processo “através do qual o saber produzido
pelos cientistas (o Saber Sabio) se transforma naquele que esta contido nos programas e livros didaticos (o
Saber a Ensinar) e, principalmente, naquele que realmente aparece nas salas de aula (o Saber Ensinado)”
(BROCKINGTON;PIETROCOLA, 2005, p. 388).

A interagdo entre professor, aluno e o saber acontece na escola e, dentro desta, o desenvolvimento
de competéncias. A nogao de competéncia tem por objetivo capacitar o individuo para o exercicio dos
saberes adquiridos dentro da escola em contextos distintos, para assim, poder se relacionar com o mundo.
Segundo as OCEM, “Num tempo posterior, a escola e o professor saem de cena, e espera-se que o aluno
continue a manter uma relacao independente com os saberes escolares construidos” (BRASIL, 2006, p. 48).
Ou seja, a formacao escolar deve ter como meta ampliar a compreensao que os alunos tém do mundo em
que vivem. Essa linha ideologica é unilinear, porque “o conhecimento cientifico possui caracteristicas bem
diferentes e tem de romper com o senso comum, pois busca a generalizacdo dos conhecimentos adquiridos
para uma infinidade de outras situa¢des” (BRASIL, 2006, p. 50).

No seguimento, ao direcionar as investigagdes para o ensino da fisica, por exemplo, sao concebidas duas
perguntas: Por que ensinar fisica? Para quem ensinar fisica? Essas perguntas podem ser modificadas quando
voltada a perspectiva do aluno, se transformando em: Por que devo aprender fisica? Quando o ensino é direcionado
aos exames de vestibulares, a resposta para essas indagagoes fica dbvia. No entanto, alerta Ricardo (2004, p. 4) que,
nao faz sentido o ensino de fisica voltado para os exames de vestibulares, “(...) E aqueles que ndo passarem no
vestibular, de que serviu a fisica que aprendeu na escola? Vale lembrar que o nimero maior de alunos se encontra
nesse ultimo grupo!”. Outra resposta vaga e limitada que é comumente utilizada para justificar o ensino de fisica
¢ a necessidade do entendimento dos processos tecnologicos. Partindo da premissa que o objetivo da escola nao é
formar fisicos, as OCEM trazem duas caracteristicas do ensino da fisica na escola: “a Fisica como cultura e como
possibilidade de compreensao do mundo” (BRASIL, 2006, p. 53). Ainda de acordo com as OCEM,

[...] 0 que a Fisica deve buscar no ensino médio é assegurar que a competéncia investigativa resgate
o espirito questionador, o desejo de conhecer o mundo em que se habita. Ndo apenas de forma
pragmatica, como aplicagido imediata, mas expandindo a compreensdo do mundo, a fim de propor

novas questdes e, talvez, encontrar solugdes. Ao se ensinar Fisica devem-se estimular as perguntas
e ndo somente dar respostas a situa¢des idealizadas (BRASIL, 2006, p. 53).

O que as orientagdes propdem é um ensino da fisica que transcenda as competéncias estritas,
ancoradas em livros didaticos e exames de vestibulares.

As diretrizes curriculares nacionais

Semelhante aos PCN, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) ndo fazem menc¢io do termo
‘Alfabetizacdo Cientifica. No entanto, as DCN expoem argumentos que podem ser melhor compreendidos
na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica, de modo que seus direcionamentos convergem para os estudos
feitos por autores como Fourez (1994), Hurd (1998) e Sasseron (2008) discutidos em se¢des anteriores.

Segundo as DCN existe uma lacuna entre o que almeja a LDB e a realidade da escola atual. De acordo
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com o documento, publicado em 2013, as escolas publicas ndo tém estrutura o suficiente para lidar com todos os
desejos expostos pela LDB. Esse contexto inclui as necessidades dos estudantes, tanto nos aspectos da formagao
paraacidadania como para o mundo do trabalho (BRASIL, 2013). Nesse sentido,as DCN cogitam a possibilidade
da criagdo de uma nova DCN para o ensino médio devido, também, as mudancas educacionais em decorréncia
da rapida produ¢ao de conhecimentos, do maior acesso a informagdo, das novas exigéncias do mercado de
trabalho e, por fim, as modificagdes nos interesses dos estudantes neste grau de ensino. Para o documento, a fim
de reduzir a lacuna entre as atividades escolares e as praticas sociais, o ensino médio

deve ter uma base unitaria sobre a qual podem se assentar possibilidades diversas: no trabalho,

como preparagéo geral ou, facultativamente, para proﬁssées técnicas; na ciéncia e na tecnologia,

como iniciagdo cientifica e tecnoldgica; nas artes e na cultura, como ampliagao da formagio
cultural (BRASIL, 2013, p. 40).

As DCN apresentam pilares essenciais para a organiza¢ao e desenvolvimento curricular no ensino
médio e sao tidos como dimensodes da formagao humana: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura. De modo
que a compreensdo destes elementos nao se faz independente da sociedade. Essas dimensdes convergem
para o que objetiva Sasseron e Carvalho (2011), ao utilizar o termo ‘Alfabetizagao Cientifica’ para designar
acdes que visem a prepara¢do do aluno para interagir e intervir em uma cultura, cuja as interagdes sao
cerceadas de saberes e nogoes do conhecimento cientifico e tecnoldgico. O trabalho, segundo o documento,
diz respeito a dois sentidos encontrados na sociedade. O primeiro refere-se ao individuo como ser
ativo da sociedade, um sujeito que produz sua propria realidade, podendo transforma-la. Ja o segundo,
considera a pratica econémica e geragao de riquezas. No campo tecido pela primeira linha de pensamento,
o trabalho ¢ tido como principio educativo por proporcionar a compreensdo do processo histérico de
producdo cientifica e tecnolégica. De acordo com as DCN (BRASIL, 2013, p. 163), esses conhecimentos
sao “desenvolvidos e apropriados socialmente para a transformagdo das condi¢des naturais da vida e a
ampliacdo das capacidades, das potencialidades e dos sentidos humanos”. A segunda linha de pensamento
pode ser considerada como principio educativo @ medida que “coloca exigéncias especificas para o processo
educacional, visando a participa¢ao direta dos membros da sociedade no trabalho socialmente produtivo”
Nesse sentido, do ponto de vista da organizagao curricular, ¢ visto que o documento retoma as expectativas
apresentas no Artigo 35 da LDB/96, que trata da finalidade do Ensino Médio.

E possivel observar que as DCN, assim como os documentos investigados anteriormente, visam
a formagao plena do cidadao. Esses objetivos também podem ser melhor compreendidos sob a ética da
Alfabetizagao Cientifica. As DCN ainda apresentam a pesquisa como principio pedagogico, visto que a
producgao acelerada desafia as escolas a si atualizarem fazendo com que o conhecimento produzido por
outras esferas da sociedade se socialize de modo a elevar o nivel de educagdo dos individuos. Esse principio
nos faz retornar a Jordao (2007) sobre a necessidade de conhecer o individuo por tras da informagéo
exposta, que caracteriza o ensino critico. Sendo assim,
Muito além do conhecimento e da utilizagdo de equipamentos e materiais, a pratica de pesquisa
propicia o desenvolvimento da atitude cientifica, o que significa contribuir, entre outros aspectos,
para o desenvolvimento de condigdes de, ao longo da vida, interpretar, analisar, criticar, refletir,
rejeitar ideias fechadas, aprender, buscar solu¢des e propor alternativas, potencializadas pela

investigacéo e pela responsabilidade ética assumida diante das questdes politicas, sociais, culturais
e econdmicas (BRASIL, 2013, p. 164).

Apesar das alteragoes apresentadas pela Lei 13.415, de 13 de fevereiro de 2017, permanecerem
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neutras a este estudo, vale a pena destacar alguns pontos precisos, visto que esta lei provocou modificagdes
nas DCNEM. A versiao mais recente da DCNEM foi publicada em 2018 e, dentre as novidades apresentadas,
este estudo se delimita aos objetivos do Ensino Médio. Segundo o paragrafo 7 do Artigo 3°, da referida lei,
os curriculos do ensino médio devem ter por objetivo a formacao integral do aluno, de “maneira a adotar
um trabalho voltado para a construcao de seu projeto de vida e para sua formagao nos aspectos fisicos,
cognitivos e socioemocionais”. As DCNEM/2018 esmitigam o artigo supracitado, dividindo-o em 9 incisos
denominado de conjunto de principios para o ensino nacional, além dos expressos pelo Artigo 206° da
Constitui¢ao Federal/98 e o Artigo 3° da LDB/96, contidos no Artigo 5° dentro do caput que trata da
organizagao curricular como apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Principios para a educagao escolar no ensino médio

Art. 5° [...]

I - formacdo integral do estudante, nos seus aspectos fisicos, cognitivos e

socioemocionais;

I - pesquisa como pratica pedagdgica para inovacio, criagdo e construgdo de
novos conhecimentos.

I1T - educagido em direitos humanos como direito universal;
IV - sustentabilidade ambiental e solidaria;

V - integracdo de conhecimentos gerais, habilidades, atitudes e valores exigidos
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho, incluindo, quando for o caso, competéncias
técnico-profissionais desenvolvidas na perspectiva da transdisciplinaridade e da
contextualizagdo dos respectivos contetidos curriculares;

VI - integragdo entre educagdo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da
tecnologia e da cultura como valores educativos e pedagogicos e como base da
proposta e do desenvolvimento curricular;

VII - diversificagio da oferta de forma a possibilitar maltiplas trajetdrias por parte dos
estudantes e a articulacdo dos saberes com o contexto histérico, econdmico, social,
cientifico, ambiental, cultural local e do mundo do trabalho;

VIII - indissociabilidade entre educagio e pratica social, considerando-se a
historicidade dos conhecimentos e dos protagonistas do processo educativo;

IX - indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem;

Fonte: Brasil (2018, p. 2 - 3)

No Quadro 1 ¢ possivel observar a preocupacao do documento na adaptac¢ao dos curriculos para
as demandas atuais da sociedade. Essas demandas sdo caracterizadas por constantes transformagdes nos
avancos cientificos e tecnoldgicos, a reestruturagdo nos modelos de producéo e as inovagdes nos processos
de comunicagao e informagao, que segundo Marchesan e Kuhn (2016), merecem ser refletidas pela escola,
visto que agem diretamente nas esferas sociais. Os incisos I e III recaem sobre a fala de Chassot (2003) que
salienta a dificuldade de conceber um ensino das ciéncias sem considerar os aspectos pessoais e sociais
dos estudantes. Lorenzetti e Delizoicov (2001) podem ser utilizados para justificar os incisos IV e V,
considerando importante promover um ensino que tenha por objetivo apresentar e discutir ciéncias com
os alunos, a ponto de estes compreenderem a complexidade, as decisdes e os acontecimentos cientificos
que tecem o seu cotidiano. Os documentos, de forma geral, e as DCNEM, de maneira especifica, tem como
carater a prepara¢ao do aluno para atuar na sociedade contemporanea dando continuidade aos estudos
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e preparagdo para o mundo do trabalho. No que se refere ao ensino das ciéncias, o Artigo 12°, inciso
III, que trata da estrutura curricular, evidencia que deve haver o “aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de trabalho [...]”. No intento,
pode-se considerar que se faz evidente nas DCNEM a presenca contextualizada das diretrizes presentes nos
eixos estruturantes elencados por Sasseron e Carvalho (2011), que diz respeito a uma pratica pedagdgica
no ensino das ciéncias e da fisica que almeja a Alfabetizacao Cientifica dos alunos.

A base nacional comum curricular

Outro ponto que vale destacar na presente se¢ao sdo as expectativas apresentadas pela nova Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Apesar de ser um documento recente, para este estudo, se torna
significativo apresentar uma leitura sob a 6tica da Alfabetizagdo Cientifica. Para tanto, esta primeira etapa
sera motivada por uma pergunta simples: O que é a BNCC?

Segundo a propria BNCC, o documento se configura como um conjunto de aprendizagens essenciais
que os alunos devem desenvolver ao longo da educagdo bésica. O proprio documento salienta que seu texto
esta em conformidade com o Plano Nacional de Ensino (PNE) e aplica-se de forma exclusiva ao ensino basico,
conforme o paragrafo 1°, do Artigo 1°, da LDB/96, onde diz que “Esta Lei disciplina a educagio escolar, que se
desenvolve, predominantemente, por meio do ensino, em institui¢des proprias” A BNCC é um documento de
referéncia nacional para formulagao dos curriculos na rede de ensino basico e, por ser um documento recente,

visa contribuir para a formagao dos professores, para a avaliagao, e as propostas pedagdgicas.

O contexto no qual esse documento foi concebido e caracterizado pela reforma no ensino basico,
mediada pela lei 13.415/2017. A reforma do ensino médio ¢ caracterizada por trés pontos significativos.
O primeiro, refere-se ao aumento progressivo da carga horaria nas escolas para 1.400 horas. O segundo,
destina-se ao ensino EAD que sera feito em parceria com empresas terceirizadas e, o terceiro faz referéncia
aositinerarios formativos que sdo estruturados em cinco pontos principais: (i) linguagem e suas tecnologias,
(ii) matematica e suas tecnologias, (iii) ciéncias da natureza e suas tecnologias (iv) ciéncias humanas e
sociais aplicadas e (v) formacéo técnica e profissional. O altimo itinerario é precedido pela BNCC, ou seja,
apos ao ensino das componentes curriculares descritas na base, o estudante escolhe qual itinerario presente

na instituicao de ensino pretende cursar.

Diferente dos outros documentos, a BNCC cita os temos ‘Alfabetizacio” e ‘Letramento. O
documento deixa claro o sentido no qual utiliza tais termos, a alfabetizagdao como sendo “capacidades de
(de)codificagao’, corroborando com asideias de Soares (1998, p. 93) e o letramento como “inser¢ao na vida,
como praticas situadas em eventos motivados” (SOARES, p. 89). Quando voltado ao termo ‘letramento
cientifico' 0 documento em questdo salienta que “envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transformé-lo com base nos aportes teoricos e
processuais das ciéncias” (SOARES, 1998, p. 321).

Apesar da nao utiliza¢io do termo ‘Alfabetizacao Cientifica’ e da utilizagdo do termo ‘Letramento
Cientifico, a BNCC para o ensino de ciéncias pode ser também compreendida sob a 6tica do primeiro
termo e do seu significado adotado pelas OCEM que, por sua vez, converge para as ideias destacadas por
Sasseron e Carvalho (2011), Fourez (1994) e Hurd (1998).
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Para as OCEM, um curriculo sob perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica tem por objetivo fazer
com que os estudantes “compreendam a predominéincia de aspectos técnicos e cientificos na tomada de
decisdes sociais significativas e os conflitos gerados pela negociagao politica” (BRASIL, 2006, p. 47).

A BNCC faz referéncia a LDB quando salienta que o ensino médio ¢ a etapa final da educagdo
basica e, por isso, possui um papel importante que é a de preparar o aluno para atuar em sociedade. O
documento também mostra que a realidade insatisfatoria da educagdo brasileira é fruto, dentre outras
coisas, do excesso de componentes curriculares e de uma abordagem pedagdgica que se distancia da vida
cotidiana do estudante, o que retoma a fala de Millar (2003) que diz respeito a constru¢ao do curriculo

discutida na secdo anterior.

A BNCC se respalda nas DCN para reafirmar a imprescindibilidade de considerar a realidade
contemporanea na constru¢ido de um curriculo com mais significados e efetivos para o objetivo de vida
dos estudantes. Além disso, o documento refor¢a um dos objetivos da escola, no nivel médio, que ¢ o de,

[...] contribuir para a formac¢io de jovens criticos e autdnomos, entendendo a critica como a

compreenséo informada dos fendmenos naturais e culturais, e a autonomia como a capacidade de
tomar decisdes fundamentadas e responsaveis (BRASIL, 2017, p. 463 - grifo nosso).

O papel da escola, mencionado pela BNCC, pode ser melhor compreendido quando considerado
que este converge para os Eixos Estruturantes da Alfabetizagao Cientifica elencados por Sasseron e Carvalho
(2011). Ademais, nota-se a preocupagio do documento com o entendimento do estudante acerca dos fatores
éticos, cientificos e politicos que cercam as relagdes sociais. Essa preocupagio se evidencia na exposi¢ao dos
termos ‘Compreensao Informada’ e ‘Decisdes Fundamentadas’ que podem ser consideradas como habilidades
a serem desenvolvidas pelo estudante durante o ensino médio. Tais termos convergem para as habilidades que
uma pessoa cientificamente alfabetizada deve possuir, segundo afirma Hurd (1998), como:

Distingue evidéncia de propaganda, fato de ficgdo, sentido do absurdo e conhecimento da opinido
[...] Sabe que a ciéncia em contextos sociais muitas vezes é fundamentada em interpretagdes

politicas, judiciais, éticas e, por vezes, morais [...] Detecta as maneiras pelas quais a pesquisa
cientifica é feita e como as descobertas sdo validadas. (HURD, 1998, p. 413-414 - tradugdo nossa).

As ideias que norteiam os documentos também caminham para as habilidades elencadas por Fourez
(1994), que é a de “Conhecer os principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e ser capaz de aplicd-los”
Fourez (1994, p. 28 apud GARCIA, 2013, p. 39). De acordo com Sasseron (2008) esta preposi¢ao estabelecida
por Fourez, visa a atender dois principios distintos: o instrumental e o cultural. O primeiro deve possibilitar
o individuo a falar sobre ciéncias e promover as suas ideias. O segundo visa entender as implicagoes de um
determinado conceito em um contexto social. Esses argumentos corroboram facilmente para a preocupagao
de Jordao (2007) sobre a necessidade de se investigar a fonte da informacao antes de atribuir juizo de valor.

No seguimento, a BNCC, antes de entrar nas finalidades do ensino médio ressalta que a escola “tem
de explicitar seu compromisso com os fundamentos cientifico-tecnolégico da produgao dos saberes [...]”
(BRASIL, 2017, p. 466), reforcando a ideia de que ndo se promove educagao de qualidade isolada da realidade
contemporanea. E, quando se fala de ensino de Ciéncias, no nivel médio, a BNCC, “propde que os estudantes
possam construir e utilizar conhecimentos especificos da drea para argumentar, propor solu¢des e enfrentar
desafios locais e/ou globais, relativos as condigdes de vida e ao ambiente” (BRASIL, 2017, p. 470 - grifo nosso).
Essa posi¢ao vai de encontro com a promogdo de um ensino por competéncias expresso pelas OCEM. Esse
tipo de ensino pode ser muito bem compreendido por meio da Teoria da Flexibilidade Cognitiva que, segundo
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Spiro e Jehng (1990), estuda a capacidade que o sujeito tem de reestruturar o conhecimento adquirido para
uma nova situagdo ou um novo problema a ser enfrentado. A teoria é centrada na desconstru¢ao de casos em
mini casos reais que compactua com a realidade do aluno. Outra relagao que é possivel fazer, é a encontrada
no estudo feito por Sasseron e Carvalho (2011b), onde as autoras analisam a argumenta¢ido de alunos do
ensino fundamental e encontram indicadores de alfabetizacio cientifica em uma dinamica denominada de
‘presa e predador’ dentro de uma sequéncia didatica elaborada pelas autoras “ao constatar a presenca e o
aparecimento dos indicadores da AC durante a sequéncia dos turnos analisados, temos clara a existéncial...]
da construg¢do do entendimento [...]|de um tema pelos alunos” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 111).

Um aspecto que também se destaca no texto inicial da BNCC, no ensino médio, € a supervalorizagao
da interdisciplinaridade se respaldando nas DCN. O documento em questdo afirma que é preciso
“romper com a centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos [...] que abranjam
a complexidade das relagdes existentes entre os ramos da ciéncia no mundo real” (BRASIL, 2013, p. 183).
Essa ideia pode ser interpretada como inten¢ao do documento de promover a Alfabetizagdo Cientifica em
sala de aula, visto que esse tipo de concep¢ao de ensino tem fortes lagos com a interdisciplinaridade. Outro
ponto que € possivel notar ¢ a quebra de uma tendéncia de ensino propedéutico e conteudista em que,
segundo Auler (2003), o ensino de ciéncias no Brasil se assentou por muito tempo.

No item que trata do ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a BNCC, no ensino médio,
salienta que o objetivoinicial ¢ ampliar e sistematizar o que foi aprendido no ensino Fundamental. O documento
relata que no ensino Fundamental o ensino de ciéncias deve possibilitar aos estudantes compreender

conceitos fundamentais e estruturas explicativas da area, analisar caracteristicas, fendmenos e

processos relativos a0 mundo natural e tecnoldgico, além dos cuidados pessoais e 0 compromisso
com a sustentabilidade e a defesa do meio ambiente (BRASIL, 2017, p. 470).

Nota-se que nesse nivel de ensino ndo ha efetivamente a promocdo do pensamento critico ou
resolu¢des de problemas do cotidiano, mas a pratica centra-se na compreensdo de fendmenos naturais e
sociais. Ja no nivel médio, o ensino de ciéncias,

possibilita aos estudantes ampliar sua compreensio sobre a vida, o nosso planeta e o universo,

bem como sua capacidade de refletir, argumentar, propor solugdes e enfrentar desafios pessoais e
coletivos, locais e globais (BRASIL, 2017, p. 472).

Assim, ¢ possivel o aumento progressivo da complexidade na interagao dos alunos com os conceitos
significativos que favorecem a sua compreensiao do mundo. Esse modelo de pensamento expresso pelo
documento, das séries iniciais até o ensino médio, pode ser organizado da seguinte forma:

o (de) codificagao da palavra. Aprender a ler e escrever, relacionar nomes aos objetos.

« Compreensao basica. Atribuir significados rasos aos nomes e aos objetos. Ex. ‘O cachorro
mordeu’. Cachorro = animal de 4 patas, pelos, grande, pequeno, brinca e etc. Mordeu = agarrar
algo com a boca, dor, ferimento e etc.

o Compreensao e interpretacio moderada. Atribuir significados técnicos aos nomes e aos
objetos. Ex. ‘O cachorro mordeu. Cachorro = ser vivo, animal de 4 patas, caracteristicas
especificas da raga, reino e etc. Mordeu = bactérias, lavar, vacinagio e efc.

o Compreensao e interpretagiao aplicada. Buscar respostas validas e interagir de forma critica.
Ex. ‘O cachorro mordeu. Mordeu quem ou o que? Onde foi encontrado o cachorro? Tem dono?

E vacinado? Se mordeu uma pessoa, esta foi levada ao pronto socorro?
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Esse aumento progressivo de complexidade convida o aluno a visualizar sua realidade e promover a
tomada de decisao de forma consciente. Assim, fica clara a evidéncia de que nao ¢ possivel tornar o aluno
cientificamente alfabetizado em um curto periodo de tempo, mas é necessdria uma promogao progressiva
que deve ser construida ao longo do ensino bésico. Segundo Chassot (2003), a alfabetizagao cientifica deve

ser promovida em todos os niveis de ensino, mas considerando suas complexidades.

A BNCC, ensino médio, organiza trés competéncias especificas e dentro destas uma finidade de
habilidades a serem desenvolvidas pelo aluno. As competéncias sdo:
(1) Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e relagdes entre
matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes de vida em ambito local, regional
e global. (2) Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis. (3) Investigar situagdes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas
e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) (BRASIL, 2017, p. 555 — grifo nosso).

Este estudo € delimitado a apresentacdo dessas competéncias gerais, visto que o objetivo ndo é o
seu aprofundamento.

Algumas consideragoes

Em uma primeira leitura ¢ possivel observar que todos os documentos investigados expressam uma
forte preocupacgio a respeito da formagao do aluno da educagao basica. De acordo com os documentos, essa
formagdo deve levar em conta o projeto de vida do aluno e ao mesmo tempo considerar a sua preparagao
integral para atuar em sociedade, valorizando um ensino por competéncias.

Por outro lado, percebe-se, ainda, que os documentos continuam bem gerais, pois existe uma forte
promogao de agdes que incentivem um ensino de ciéncias voltado para a compreensdo do mundo natural, a
tomada de decisdes e 0 engajamento social. No entanto, a pergunta que ¢ concebida no final da leitura de cada
documento nacional de educagao é: Qual o desenho metodologico para que essas expectativas apresentadas
pelos documentos sejam cumpridas no plano real? E evidente que a realidade das escolas brasileiras de
ensino basico ndo ¢ padronizada e que as relagdes no ambiente escolar sdo varidveis e unilineares, mas essas
incégnitas nao justificam a falta de um direcionamento especifico para, por exemplo, mediar o professor na
construcao de metodologias ativas através de um modelo flexivel e conciso com uma realidade comum.

Para o ensino de ciéncias, area escolhida neste estudo, foi possivel observar que as expectativas
apresentadas pelos documentos podem ser melhor compreendidas sob a 6tica da Alfabetizagao Cientifica.
Vale salientar que o presente trabalho nao afirma que as inten¢des dos colaborados dos documentos
oficiais de educagao foi promover essa pedagogia em sala de aula, mas nesta pesquisa ¢ defendido que seus
objetivos podem ser melhor compreendidos na perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica.

A adogao desse olhar sobre os objetivos apresentados pelos documentos de educacio,
analisados neste estudo, pode contribuir de forma mais significativa para a organizagdo de praticas
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pedagdgicas mais congruentes com as expectativas para a forma¢ao do aluno da educagao basica,
visto que os objetivos, os caminhos, os indicadores e as agdes para a promogao da Alfabetizagdao
Cientifica estdo bem consolidadas na literatura. Um ponto importante e referente a essa colocagio,
¢ que a eleicdo dessa pedagogia ndo exclui outras metodologias significativas de ensino de natureza
nao tradicional. Assun¢ao e Nascimento (2019) fizeram um estudo com o objetivo de investigar a
existéncia ou a auséncia de reciprocidade entre os modos de aprender dos alunos e os modos de
ensinar de professores de ciéncias com a utilizagao do Inventario de Estilos de Aprendizagem de
David Kolb. Os referidos autores concluiram que a constru¢do de uma sequéncia didatica para o
ensino de ciéncias que contemple todos os estilos de aprendizagem ¢ aquela baseada em um curriculo
que tenha como objetivo preparar o aluno para a vida em sociedade e tenha as bases iniciais para uma
carreira na area das ciéncias. Eles também afirmam que deve existir uma “interag¢do entre os saberes’.
Esse argumento pode facilmente encontrar respaldo na Alfabetizacao Cientifica, visto que existe um
didlogo efetivo entre seus objetivos (ASSUNCAO; NASCIMENTO, 2019, p. 30).

A complexidade progressiva que cerceia as relagdes sociais, cientificas e tecnoldgicas exige cada vez
mais das escolas e, consequentemente, dos professores agoes atualizadas que capacitem o aluno para uma
realidade em constante transformacao. Sendo assim, neste estudo ¢ defendido que a leitura dos documentos
sob a ¢tica da Alfabetizagdo Cientifica centraliza a pratica pedagdgica para a concretizagdo das expectativas
apresentadas pelos documentos analisados neste estudo.

Por fim, foi observada a necessidade de ampliar este estudo para o ambiente natural de aprendizagem
(a sala de aula). A pergunta que motiva essa investigacdo é: O quao dificultoso seria a constru¢ao de uma
engenharia didatica que contemplasse os objetivos dos documentos nacionais de educagdo compreendidos
sob a dtica da alfabetizagdo cientifica? Ou melhor: O quao dificultoso seria para um professor de ciéncias
a construcdo de praticas que convergissem para as expectativas expostas pelos documentos sob a mesma
Otica? A sala de aula e as suas complexidades ainda carecem de investigacdes precisas e efetivas que visem
a melhoria da pratica pedagdgica. Esses questionamentos ficam a cago de pesquisas futuras cujo o objetivo
seja trazer significados aos conteudos de ciéncias e otimizar a aprendizagem.
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