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Resumo: Pensar em praticas pedagdgicas inclusivas consiste em ensinar frente a diversidade e estar aberto a novos
métodos de ensino que possibilitem a participagao ativa de todos os alunos envolvidos no processo de aprendizagem.
Nesse contexto, as tecnologias podem ser um caminho possivel para que educandos com deficiéncia possam se
desenvolver e melhorar sua condi¢do de vida, de acordo com seus limites e capacidades. O presente estudo tem como
objetivo analisar as contribui¢oes das tecnologias digitais no processo de aprendizagem do aluno com Transtorno do
Espectro Autista (TEA). A questdo norteadora do estudo buscou responder: quais as contribui¢coes das tecnologias
digitais, afim de fornecer subsidios para um processo de inclusao didatico-pedagégico e social do aluno com TEA? A
metodologia da pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, de cunho bibliografica e exploratdria e foi desenvolvida
por meio de uma revisdo de literatura em bases de dados de pesquisas cientificas. Os resultados demonstram o
elevado grau de relevancia das tecnologias na educagdo, sobretudo no aprendizado de criangas com TEA, visto
que favorecem o desenvolvimento de aspectos cognitivos, emocionais, motores, sensoriais e habilidades sociais.
Diante do estudo realizado, concluimos que as tecnologias digitais sdo alternativas vidveis no processo de ensino-
aprendizagem de criangas com TEA, pois possibilitam diversas formas de ensinar e aprender, além de contribuirem
paraa interagdo e construcao de conhecimentos, habilidades e competéncias diversas por meio de ambientes virtuais.

Palavras-Chave: Tecnologias; Transtorno do Espectro Autista; Inclusao

Abstract: To think about inclusive pedagogical practices consists in teaching in the face of diversity and being open
to new teaching methods that enable the active participation of all students involved in the learning process. In this
context, the use of technologies can be a possible pathway so that students with disabilities can develop themselves and
improve their living conditions, according to their limits and capabilities. This study aims to analyze the contributions
of digital technologies in the learning process of the student with Autism Spectrum Disorder (ASD). The guiding
question the study sought to answer: what are the contributions of the digital technologies, in order to provide aids
for a social, didactical-pedagogical inclusion process for a student with ASD? The research methodology followed
a qualitative, bibliographic and exploratory approach and was developed through a literature review in scientific
research databases. The results demonstrate high degree of relevance of technologies in education, especially in the
learning process of children with ASD, as they help the development of cognitive, emotional, motor, sensory and
social skills. According to the studies carried out, one can conclude that digital technologies are viable alternatives in
the teaching-learning process of children with ASD, because they make possible many ways of teaching and learning,
in addition to contributing to the interaction and knowledge building, abilities and various competencies through
virtual environments.
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Introdugao

Este estudo visa compreender formas estratégicas, com foco na utilizagdo de tecnologias digitais
na aprendizagem, a fim de fornecer subsidios aos educadores para um processo de inclusdo nao apenas
espacial, mas didatico-pedagdgico e social do aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA).

Sabemos que a diversidade consiste em diferentes formas de ser, agir e estar no mundo, o que inclui
também os espagos escolares. Desse modo, compreendemos que essa realidade diversificada de aprendizes,
vivenciada nos espagos escolares e na sociedade de um modo geral, precisa de praticas metodoldgicas
de efetiva inclusio, garantindo as desejadas conexdes dentro e fora da sala de aula. Logo, como afirmam
Khater e Souza (2018, p. 33) a educa¢ao inclusiva “[...] é a educagdo que visa reverter o percurso da
exclusdo, ao criar condigdes, estruturas e espagos para uma diversidade de educandos”

Dado o contexto, quanto ao ambito escolar, para que os educadores possam lidar com as diferencas,
ou seja, com estudantes que possuem necessidades especiais diversas, tendo seguranca ao estarem a frente
com diversos desafios didrios, surge o ponto de partida desta investigacdo: quais as contribui¢cdes das
tecnologias digitais, afim de fornecer subsidios para um processo de inclusdo didatico-pedagdgico e social
do aluno com TEA? Por meio do estudo, serdo analisadas as contribui¢des de tecnologias digitais quando
utilizadas como ferramentas mediadoras no processo de ensino-aprendizagem de criangas com Transtorno

do Espectro Autista.

Partimos do pressuposto de que as tecnologias consistem em arquiteturas pedagogicas que podem
servir como importantes ferramentas de apoio ao aprendizado do aluno com TEA, visto que possibilitam
formar sujeitos autonomos, criticos e criativos, de modo que tais aprendizes sejam participantes ativos
na constru¢do de seus conhecimentos. Nessa perspectiva, as tecnologias quando utilizadas no ensino,
configuram praticas pedagdgicas que visam favorecer o trabalho com os estudantes que apresentam
necessidades especificas de aprendizagem, possibilitando assim, um espago possivel de didlogo, reflexdo
e aperfeicoamento pedagdgico.

Ainda no tocante as tecnologias, dentre as 10 competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (2017), temos a competéncia geral 5:
Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagio de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para

se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p. 9).

Assim sendo, é perceptivel que as tecnologias devem se fazer cada vez mais presente no processo de
construg¢ao da aprendizagem, de modo a trazer contribuigdes significativas tanto para docentes quanto para
os discentes. Portanto, emerge a necessidade de os docentes buscarem auxilio as suas praticas por meio de
formagdo continuada para a devida apropriagdo de competéncias e habilidades tecnoldgicas, de modo que
possam atuar de forma critico-reflexiva e assim, possibilitar que suas praticas pedagdgicas estejam mais
alinhadas com os avangos tecnoldgicos contemporaneos e com as especificidades de seus alunos. Quanto a
isso, Pischetola (2016) afirma que:

A formagido deve mudar a percepgido da tecnologia, antes mesmo de sua utilizagdo. Deve ser capaz
de ativar reflexdes pedagogicas e abrir novos horizontes culturais que incluam a predisposicdo a

mudanga das praticas pedagdgicas e a reflexdo sobre o ensino-aprendizagem centrado no aluno
(PISCHETOLA, 2016, p. 125).
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Em contrapartida, dados do MEC (2020) apontam que 66,2% das escolas da rede publica no
Brasil nao dispoe de estrutura necessaria para acesso a internet e 42% dos estudantes dessas escolas nao
possuem equipamentos tecnologicos com condi¢des de acesso adequadas. Logo, percebe-se a necessidade
de investimento em politicas publicas que englobem a inser¢ao de artefatos tecnoldgicos nas instituicdes
escolares brasileiras, principalmente na rede publica para que as condigdes de acesso as tecnologias tanto
por alunos, quanto por professores sejam reais.

Dado o exposto, a pesquisa tem como objetivo analisar as contribui¢des das tecnologias digitais
no processo de ensino-aprendizagem do aluno com TEA. Por meio da presente investigagdo, pretende-se
contribuir para a ampliacdo de visdes e perspectivas relacionadas a educagdo inclusiva. Nesse contexto,
apontamos a visdo de Mantoan (2003, p. 33) sobre a educagido inclusiva, ao defender que “incluir é nao

deixar ninguém de fora da escola comum, ou seja, ensinar a todas as criangas indistintamente”

Fundamentagao Tedrica
Transtorno do Espectro Autista: considerag¢des iniciais

Segundo o Manual Diagnoéstico de Transtornos Mentais - DSM-5, o Transtorno do Espectro Autista
consiste em um transtorno do desenvolvimento que se caracteriza por trés sinais e sintomas especificos para
sua identificagao: dificuldades de interagao social, problemas de comunicagao social e comportamentos
repetitivos e restritos (APA, 2014).

Pesquisas realizadas por Zanon, Backes e Bosa (2014) demonstram que os primeiros sintomas do
TEA costumam se manifestar antes dos 36 meses de idade, sendo que grande parte das criangas acabam
apresentando os primeiros sintomas entre 12 e 24 meses de idade, principalmente o atraso na fala.

Apds longos anos de estudos cientificos, o autismo passou a ser entendido como um transtorno
do neurodesenvolvimento causado por fatores neurobioldgicos, genéticos e ambientais que,
independentemente do seu grau, seja leve, moderado ou severo, compromete o desenvolvimento do
individuo em determinadas dreas especificas. Cabe ressaltar que o que leva o TEA a suas gradagdes de grau
¢ a dimensao de apoio que o individuo precisa. Em outras palavras, pouco apoio é considerado grau leve,
relativo apoio, grau moderado e muito apoio, grau severo do transtorno. Cabe ressaltar que o diagnostico
do TEA ¢ clinico e o acompanhamento e interven¢des especificas para cada caso devem ser realizados
por uma equipe multidisciplinar, ou seja, neuropediatras, fonoaudidlogos, fisioterapeutas, psicologos,
psicopedagogos, educador fisico, entre outros. Nesse sentido, na visao de Vidal e Moreira (2009), a equipe
multidisciplinar é de fundamental importancia tanto para o desenvolvimento de aspectos relacionados
a aprendizagem, quanto para o desenvolvimento de habilidades sociais, visto que o olhar clinico destes
profissionais possibilita interveng¢des terapéuticas mais adequadas a depender do grau do transtorno e das
singularidades de cada sujeito.

Alguns dos sintomas mais comuns em criangas com TEA caracterizam-se pelas dificuldades na
comunicagdo, tendéncia ao isolamento e padroes estereotipados de comportamento. Outrossim, segundo
Passerino (2012) elas tém dificuldades em interpretar gestos e simbolos, além de apresentarem dificuldades
em compreender conceitos abstratos.

Esse déficit na simbolizagio afeta a comunica¢io, pois hd necessidade de um uso ativo de simbolos
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para representacio, especialmente quando se trata de situagdes que envolvem elementos mais
abstratos como sentimentos, emogdes, entre outros [...] (PASSERINO, 2012, p. 227).

Segundo o Centro de Controle de Doengas dos Estados Unidos, 1 a cada 54 pessoas possui autismo,
sendo que a prevaléncia é de 1 menina a cada 4 meninos (CDC, 2020). Além dos principais sintomas ja
elecandos, outros disturbios comuns que podem estar associados ao TEA sao: ansiedade, TDAH, disttrbios
do sono, depressao e em alguns casos, crises agressivas, o que consequentemente, acarreta déficits no
aprendizado das criangas e consiste em desafios para os professores em suas salas de aula regulares.

Dado o exposto, para atender as especificidades dos alunos com TEA, é muito importante que
o professor esteja aberto a adquirir novas praticas e ndo fique restrito a modos tnicos e tradicionais de
ensino. Nesse sentido, para incluir de fato, o professor deve buscar desenvolver metodologias dinamicas,
diversificadas e flexiveis e as tecnologias podem ser um caminho possivel para agregar praticas criativas e
atrativas no processo de ensino-aprendizagem de alunos com TEA.
Faz-se necessdrio pensar em como trabalhar com o aluno com algum tipo de deficiéncia em situagdo
vulneravel, de modo que ele possa ser estimulado, ndo somente pelas préticas e metodologias

sugeridas pela tecnologia, pelo como fazer, mas, principalmente, pela dimensao da sociabilidade,
das relagdes humanas e da dimensio critica do pensamento [...] (MANICA; CALIMAN, 2015b,

p- 67).

Compreendemos que tanto o professor quanto o aluno sao agentes do conhecimento, sendo sujeitos
capazes de implementar novos significados a aprendizagem e, nesse aspecto, promover o aprendizado
através de tecnologias faz com que a abordagem pedagdgica saia da dimensdo unilateral e alcance uma
abordagem mais interativa e colaborativa. Assim, a utilizagdo de tecnologias na aprendizagem representa
uma estratégia valiosa na aprendizagem, ja que seu uso possibilita construir dialogos, favorece a reflexdo, a
autonomia, o pensamento critico, o raciocinio, além de possibilitar também as trocas de experiéncias entre
os estudantes.

Desse modo, as tecnologias, quando bem estruturadas, podem influenciar positivamente na
qualidade dasaulas ministradas pelos professores, auxiliando-os em seu fazer pedagogico. Nessa perspectiva,
entendemos que para incluir de fato, o professor deve desenvolver metodologias flexiveis e diversificadas.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que os alunos
sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em atividades
cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisées e avaliar os resultados, com o apoio

de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar iniimeras
novas possibilidades de mostrar sua iniciativa [...] (MORAN, 2015, p. 17).

Corroborando com Moran (2015), Freire (2015) ressalta a importancia da metodologia utilizada
pelo educador de forma que seja possivel o desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico do
educando. Em seus ensinamentos, Freire defende a importancia de os alunos serem estimulados a pensar
de forma auténoma. Sendo assim, ensinar nao é apenas transferir conhecimento, fazendo com que o aluno
seja somente um receptor do que é ensinado. E relevante que os educadores se desprendam de modos
unicos e tradicionais de ensino. Educadores e educandos podem e devem aprender juntos, trocando saberes

e experiéncias, tornando, assim, o processo de ensino-aprendizagem muito mais prazeroso e eficaz.

O ensino por meio de tecnologias digitais traz beneficios no aprendizado nao somente dos alunos
autistas, mas de todos os educandos, principalmente daqueles que possuem dificuldades cognitivas,
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motoras e sociais, visto que os ambientes virtuais de aprendizagem possibilitam muito mais do que
o0 acesso as informagdes, tais aparatos digitais, favorecem a construgdo do conhecimento. Desse modo,
compreendemos que as tecnologias quando aplicadas a educag¢ao, atuam como ferramentas mediadoras
do conhecimento e, no caso de alunos com Transtorno do Espectro Autista, os recursos tecnoldgicos
complementam a pratica pedagdgica docente, favorecendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas,

emocionais e de competéncias sociais nesses alunos.

Portanto, ao utilizar as tecnologias no ensino, os professores devem estabelecer estratégias
metodoldgicas intencionais, com a finalidade de oportunizar o aprendizado dos educandos. Além disso,
como a maijoria das criangas com autismo tem dificuldade em compreender contetidos abstratos, as
tecnologias digitais podem atuar como uma ponte possivel para o aprendizado, tendo em vista que os
ambientes virtuais de aprendizagem sdo constituidos por linguagens bastante visuais e sonoras.

Diante disso, trazendo essa discussao para a nossa realidade de sociedade interconectada, podemos
afirmar que na atualidade ¢ praticamente impossivel dissociar o uso das tecnologias da educagao, pois os
artefatos computacionais tém sido recursos aliados no processo de ensino-aprendizagem dos alunos com
TEA e também contribuem para o acesso ao conhecimento de alunos com outros tipos de transtornos
e demais deficiéncias. Mediante as discussoes iniciais apresentadas, podemos afirmar que os avangos
tecnoldgicos podem trazer beneficios tanto para o campo educacional, quanto para a sociedade em seu
coletivo, visto que novos meios de comunicagdo propiciam novas formas de pensar, ser e agir, ou seja,

novas formas de interagdo e conhecimento.

Aspectos histdricos sobre a tecnologia

A histdria nos mostra que a busca por recursos que facilitem a vida em sociedade tem acompanhado
o ser humano desde o inicio de suas descobertas. De acordo com Kenski (2012, p. 22) “[...] a expressdo
“tecnologia” diz respeito a muitas outras coisas além das mdquinas. O conceito de tecnologia engloba a
totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em toda as épocas, suas
formas de uso, suas aplicagoes”

Desde a Pré-Historia até a era atual muitos progressos ocorreram na sociedade, tornando a tecnologia
parte integrante do processo social. Atualmente a tecnologia se faz presente em praticamente todas as
nossas agoes, acarretando diversos beneficios na medicina, nos transportes, no ensino, na aprendizagem,

na comunicagao, etc.

A partir do século XVI em diante a tecnologia sofreu e causou transformagdes significativas no
ambito econdmico, politico e social. Como afirma Miranda (2002), a tecnologia além de alterar padroes de
comportamento, “[...] contribui para alterar a rela¢do do ser humano com o mundo que o cerca, implicando
no estabelecimento de uma outra cosmovisao, diferentemente daquela dos gregos ou dos medievais.”
(Miranda, 2002, p. 11). Segundo a autora, a tecnologia nasce da unido entre a ciéncia e a técnica, ou seja,
da juncéo entre o saber e o fazer.

Ja a partir do século XIX, a tecnologia traz para a ciéncia maior precisdo nos resultados de suas
descobertas e desse modo facilita a relagio da humanidade com o mundo que a cerca. No século XX
foi a vez de criagdo de maquinas muito modernas e foram produzidos robos. Apds diversas inovagdes
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tecnoldgicas surge entdo o computador revolucionando a tecnologia da informagao.

Com o decorrer dos anos as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) adentraram
o contexto social, influenciando todos os setores da sociedade e passaram a integrar a educagdo. No
campo educacional podemos afirmar que as tecnologias sao ferramentas pedagégicas propulsoras para a
construc¢do do conhecimento e complementam o fazer docente. Logo, como afirma Lima Junior (2011), as
aulas expositivas tradicionais podem ser enriquecidas por meio de outros recursos didaticos valiosos que
ndo sejam somente o giz e a lousa, uma vez que as tecnologias consistem em ferramentas que utilizam uma
linguagem interativa, proporcionam novos modos de comunicagdo, estimulam o cognitivo, a capacidade
de intuicdo e a percepgdo humana, trazendo novos significados para a aprendizagem.

Metodologia

A metodologia adotada na presente pesquisa pautou-se na abordagem qualitativa, de natureza
bibliografica e de cunho exploratéria. De acordo com Minayo (2003), a pesquisa qualitativa diz respeito ao
universo dos significados, logo, esta relacionada a uma realidade que nao pode ser quantificada, devendo,
portanto, ser interpretada pelo pesquisador. Nesse sentido, segundo a autora:

A diferenca entre qualitativo-quantitativo é de natureza. Enquanto cientistas sociais que trabalham
com estatistica apreendem dos fendmenos apenas a regido “visivel, ecoldgica, morfologica e
concreta’, a abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos significados das agdes e relagdes

humanas, um lado ndo perceptivel e ndo captavel em equagdes, médias e estatisticas (MINAYO,
2003, p. 22).

Quanto a pesquisa bibliografica, na ética de Gil (2009 p. 44), é construida levando em consideragao
estudos ja realizados, principalmente a partir de livros e artigos cientificos. No que tange a pesquisa
exploratoria, Gil (2009, p. 41) menciona que “estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipdteses”. O levantamento
dos dados foi realizado nas bases de dados cientificos do Portal de Periddicos da CAPES, da Scientific
Eletronic Library Online (Scielo) e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).

Diante disso, o procedimento metodologico de revisdo de literatura adotado baseou-se nos
pressupostos de Medeiros et al. (2015), através dos quais o levantamento dos dados foi realizado em databases,
a partir de palavras-chave/descritores combinados com “operadores booleanos”, também conhecidos como
“operadores légicos de pesquisa’, AND, NOT, OR. A referida revisao possibilitou levantar pontos cernes
sobre a tematica investigada, com o intuito de reunir os conhecimentos tedricos e contribui¢des cientificas
existentes em relacao ao tema, de forma a possibilitar a ampliacao dos saberes sobre a temdtica e embasar
0 nosso estudo.

Dado o exposto, apresentamos o entendimento de Minayo (2008, p. 22), ao defender que “a
metodologia inclui concepgdes tedricas de abordagem, o conjunto de técnicas que possibilitam a apreensao
da realidade e também o potencial criativo do pesquisador”

A pesquisa levou em consideragdo estudos publicados entre 2017 e 2020 e os descritores utilizados
na busca avancada foram: “Autismo’, “Tecnologia’, “Digital”. Entretanto, tendo em vista nao termos
encontrado nas bases de dados pesquisadas, trabalhos que correspondessem a todos os descritores, optamos
por realizar uma interrelacao entre os estudos encontrados, visando assim uma conexao entre os temas.
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Para os critérios de inclusao utilizamos: estudos nacionais; contribui¢des cientificas que tratam
da tematica envolvendo as tecnologias digitais no contexto educacional de alunos com TEA; acesso livre
ao documento e pesquisas publicadas na integra. Ja os critérios de exclusdo aplicados foram: trabalhos
duplicados; pesquisas que refletem estudos nao relacionados a area da educagido; estudos nao aplicados
no Brasil; pesquisas que abordam o tema de modo tangencial e estudos que néo refletem aplicagdes no

contexto de alunos com TEA.

Como ja mencionado, a pesquisa em tela teve como questdo norteadora: quais as contribuigoes
das tecnologias digitais no processo de inclusao escolar de alunos com Transtorno do Espectro Autista?
Outrossim, por meio da revisao de literatura realizada, buscamos identificar: quais os softwares/aplicativos
computacionais direcionados a pessoas com autismo foram pesquisados no periodo temporal estabelecido?
Como as tecnologias podem favorecer o desenvolvimento de habilidades interativas e comunicativas em
criangas com TEA? Desse modo, a andlise dos dados resultou da consulta nas bases de dados pesquisadas,
por meio da busca avangada, levando em consideragao os critérios adotados para a selecdo dos estudos.

Por meio do levantamento inicial foram encontrados 116 estudos, incluindo artigos, dissertagdes e
teses sobre o tema foco do estudo. Em seguida, realizamos a leitura dos titulos e resumos dos trabalhos e

aplicamos os demais critérios de inclusdo e exclusdo propostos.

Tabela I: Levantamento inicial nas bases de dados consultadas

Base de Dados Estudos encontrados Estud.os des~cartados a?és os.critérios
de inclusio e excluséo aplicados
Scielo 18 18
Portal de Periédicos da CAPES 69 67
BDTD 29 24
Total 116 109

Fonte: Dados da pesquisa.

Apés a conclusdo das etapas supracitadas, 109 artigos foram descartados por nao atenderem a
todos os critérios de inclusdo supracitados. Desse modo, 7 estudos foram selecionados para embasar a
nossa pesquisa, dentre os quais, 2 artigos provenientes do Portal de Periédicos da CAPES e 5 produgoes
académicas provenientes da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagées (BDTD), sendo quatro

dissertacdes e uma tese.
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Tabela II: Artigos selecionados

Descrigao/Objetivo do

Titulo Autores Tipo Base de dados
estudo
Processo de desen- | Rosa; Silva; Aymone | Artigo Propor uma nova abor- | Portal de Periddicos
volvimento de Pran- | (2018) dagem a partir do De- | da CAPES
cha de Comunicagao sign e da Realidade Au-
Alternativa e Aumen- mentada (RA), com a
tativa para criangas finalidade de auxiliar a
com Transtorno do comunica¢ao de criangas
Espectro do Autismo com TEA
utilizando Realidade
Aumentada
Tecnologias assistivas [ Candido; Souza | Artigo Analisar o uso do sof- | Portal de Periédicos
e inclusdo escolar: o|(2018) tware GRID 2 da CAPES
uso no processo de ensi-
do software GRID 2 no-aprendizagem e in-
no atendimento edu- clusdo de um estudante
cacional com autismo
especializado a estu-
dante com autismo
em
uma escola publica
do Distrito Federal
Fonte: Dados da pesquisa.
Tabela III: Dissertac¢oes selecionadas
, _ Descri¢ao/Objetivo do
Titulo Autor Tipo ¢ ) Base de dados
estudo
O uso de tecnologias
digitais  educacionais
para o
_ Analisar as contribui¢des
favorecimento da _
. das tecnologias para a
aprendizagem  mate- )
. , 3 ) N aprendizagem da mate-
matica e inclusio de Souza (2019) Dissertacgao [ BDTD
matica de alunos com
estudantes com trans- TEA nos anos iniciais de
torno do espectro au- N
' Escolarizagao
tista em anos
iniciais de escolari-
Zagao
Inclusio educacional )
da cri . Compreender as contri-
a crianca com autis- bicses das techolog
mo: Estudo ul'g(t)'es da:s ) ecnologtas
assistivas digitais no pro-
das Tecnologias Assis- | Santos (2019) Dissertacao 5 . b BDTD
. ) cesso de aprendizagem da
tivas para Ambientes . .
Disitais de Aprendiza. crianga com autismo na
8! b educagao infantil
gem
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Apresentar o aplicativo

Um aplicativo para au- .
ABC Foénico e suas con-

xiliar na alfabetiza¢do

o Garcia (2018) Dissertacido tribuicdes para a alfabe- | BDTD
de individuos com au- o .
_ tizagdo de criangas com
tismo .
autismo

O “LIA”: uma tecnolo-

gia assistiva no proces- Construir um aplicativo

com énfase na construgao

so de construgao de Candido (2018) Dissertacio ) BDTD
] de narrativas de alunos
narrativas para alunos )
. com autismo
com autismo
Fonte: Dados da pesquisa.
Tabela IV: Tese selecionada
, . Descricao/Objetivo do
Titulo Autor Tipo ¢ ) Base de dados
estudo
Promogido do interesse
em crian¢a com autis- Desenvolver uma pla-
mo a partir de uma pla- taforma assistiva para
taforma Lima (2018) Tese criancas com TEA dos|BDTD
educacional  assistiva anos iniciais do ensino
com fantoche eletroni- fundamental
co

Fonte: Dados da pesquisa.

Resultados e Discussao

Levando em considera¢ao as bases de dados pesquisadas, foi possivel constatarmos que de modo
geral, poucos estudos relacionados as tecnologias digitais, com aplicabilidades direcionadas exclusivamente
para autistas, foram publicados no periodo temporal estabelecido. Todavia, os dados encontrados foram
considerados relevantes, tendo em vista o niimero crescente de criancas diagnosticadas com TEA no Brasil.
Cabe frisar que na analise dos estudos selecionados, buscamos nos ater ao uso das tecnologias digitais
no contexto de alunos com TEA e suas implicagdes na aprendizagem, ndo nos aprofundamos assim, nos

aspectos secundarios de cada estudo selecionado.

Em um primeiro momento, analisamos dois estudos provenientes do Portal de Periddicos da
CAPES, cujo foco se deteve nas contribui¢des das pranchas de Comunicagao Alternativa e Aumentativa
(CAA)* para o desenvolvimento da comunicacao e interacao de criangas com TEA.

Estudos de Candido & Souza (2018) investigaram a aplicagao do software GRID 2 (software acessivel
para auxiliar na comunicagdo) no processo de ensino-aprendizagem de um estudante com autismo, com 8
anos, matriculado em uma escola publica do Distrito Federal. Tal ferramenta auxilia alunos com dificuldades
na comunicagdo e permite o acesso por diferentes interfaces, inclusive pelo olhar. O artefato tecnoldgico
favorece ainda o desenvolvimento de fun¢des sensoriais e motoras. O foco do estudo foi analisar se 0 GRID
2 facilita a pratica dos professores do Atendimento Educacional Especializado (AEE) e se tais professores
sabem utiliza-lo. Antes de utilizar a ferramenta GRID 2 foi feito um levantamento dos conhecimentos do

4  Comunicagdo Alternativa e Aumentativa consiste em qualquer meio de comunica¢io que suplemente ou substitua, de
forma temporaria ou permanente prejuizos e incapacidades de individuos com severos distirbios de comunicagéo e
compreensdo (distarbios na fala, escrita, linguagem e leitura).
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aluno nos aspectos comunicacionais e pessoais, de modo a direcionar o trabalho e atender as necessidades
especificas do estudante.

Por meio do estudo de caso realizado as pesquisadoras perceberam que a continuidade do uso do
software possibilitou a amplia¢do do vocabulario do estudante. Além disso o aluno desenvolveu a interagao
por meio de jogos e de outras ferramentas disponiveis através de sons e imagens com animagdes. Nos
resultados do estudo, as autoras apontam que essa ferramenta de apoio, ao ser utilizada no AEE, acarretou
diversos beneficios na comunicagdo e na interagio compartilhada do discente investigado, inclusive
nos gestos de apontar, olhar e sorrir. De igual modo, o uso do software possibilitou meios de inclusao
educacional e social do aluno e favoreceu o seu acesso ao conhecimento. Todavia, alguns aspectos que
precisam de maijor atengdo foram identificados, em especial destaca-se a aquisi¢ao de recursos tecnologicos,
sem a devida formagdo docente para a utilizagdo eficaz dessas ferramentas. Nesse sentido, ressaltamos a
importincia de os docentes buscarem continua formagao e atualiza¢ao para se apropriarem dos recursos
tecnolégicos disponiveis na atualidade, de forma a estabelecer estratégias atreladas as suas praticas com a
devida intengdo pedagoégica.

Ainda discorrendo sobre pesquisas relacionadas ao uso de pranchas de Comunicagdo Alternativa
e Aumentativa (CAA), destacamos o estudo de Rosa; Silva e Aymone (2018), que buscaram investigar a
rotina de crian¢as com TEA na Associagdo de Pais e Amigos de Autista (AMA), em Floriandpolis, o que
consequentemente envolveu analisar a comunicagdo e a interagdo dessas criangas com outros sujeitos.
A ideia central foi desenvolver uma proposta de design que atendesse as necessidades especificas desse
publico nos aspectos relacionados a comunicagdo. Em um primeiro momento foram realizadas pesquisas
sobre tipos de pranchas impressas e digitais existentes, para assim, desenvolver os simbolos a serem
utilizados. No estudo proposto, os autores desenvolveram uma prancha de comunicagdo alternativa sem
custo, utilizando objetos e agdes concretas.

Os pesquisadores frisam que a interpretacdo dos simbolos consiste em uma das maiores dificuldades
das pranchas de CAA, visto que os simbolos estao diretamente relacionados as tarefas que as criangas devem
realizar. Sendo assim, foram realizados vérios testes antes da escolha dos simbolos e da prancha base. Feito
isso, a proxima etapa consistiu na geracdo de alternativas, parte esta considerada de suma importancia pois
as imagens e conceitos devem atender as necessidades especificas do publico investigado. Concluidas as
etapas supracitadas, a proxima fase foi destinada ao desenvolvimento dos objetos 3D para complemento
da prancha, onde foram utilizados diversos softwares para essa finalidade. Para que as imagens fossem
transformadas em multimidias reais e animadas, foi utilizado o software Aurasma que é um aplicativo

gratuito muito utilizado em smartphones, tablets e iPhones para o reconhecimento de objetos.

Segundo os autores, o Aurasma ¢ um aplicativo acessivel a qualquer pessoa (porém recomendavel
para criangas entre seis e doze anos de idade) e atrativo, visto que a tecnologia atrai e envolve os alunos,
favorecendo assim, o processo de ensino-aprendizagem. Através dessa ferramenta, as criangas podem
adicionar imagens, videos e diversas animagdes, por meio da Realidade Aumentada (RA) e as atividades
desenvolvidas favorecem a interagdo e a comunicagao das criangas com TEA no meio social, bem como no

contexto educacional.

Na fase final do estudo, o protétipo experimental do aplicativo Aurasma foi aplicado com seis
criangas com autismo, todas do sexo masculino, entre 4 a 10 anos de idade, verbais e ndo-verbais. Quanto
aos resultados da aplicacgao, os autistas verbais tiveram muita facilidade na utiliza¢ao do aplicativo e os nao
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verbais conseguiram obter uma evolugdo na comunicagao. A pesquisa demonstrou inclusive que criangas
menores, com 4 anos de idade, conseguiram utilizar o software com facilidade, devido a sua interface
simples. As animagdes realizadas no aplicativo, o lidico e a tecnologia por meio de um dispositivo mével
foram fatores que motivaram e estimularam o interesse das criangas, que conseguiram interagir de forma
positiva com o ambiente virtual, o que corroborou com o nosso entendimento sobre as possibilidade
do uso das tecnologias como ferramentas mediadoras na constru¢ao do conhecimento, principalmente
quando aplicadas com criangas com TEA que possuem maior interesse e maior facilidade em aprender por
meio do visual. De modo geral, os pesquisadores destacam que as intervengdes realizadas proporcionaram
beneficios significativos no desenvolvimento das criangas investigadas, principalmente no processo de
aquisi¢ao da linguagem.

Em didlogo com os estudos de Candido e Souza (2018) e Rosa; Silva e Aymone (2018) é possivel
afirmarmos que a Comunicagdo Alternativa e Aumentativa possibilita diversos beneficios na aprendizagem
de alunos com autismo, dentre alguns, citamos: aquisi¢do de uma comunicagao funcional; autonomia na
realizagdo das atividades; melhora na qualidade de vida tanto do individuo, quanto de seus pares; melhora

na autoestima, entre outros.

Dando prosseguimento a analise dos estudos selecionados, sintetizamos a partir de entdo, os
resultados de pesquisas académicas, publicadas na Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagoes referentes
a tematica proposta em nosso estudo.

No estudo de Souza (2019), a pesquisadora buscou investigar a contribui¢ao das tecnologias digitais
na aprendizagem de alunos com TEA, focando no ensino da matematica. A investiga¢ao foi composta
por dois alunos com TEA, incluidos na rede regular de ensino, uma menina de 8 anos e um menino de 9
anos. Os dois estudantes investigados apresentam alguns tragos em comum, tais como: comportamentos
estereotipados, resisténcia a mudancgas de rotinas, dificuldades na interpretacao de simbolos, bem como,
dificuldades na intera¢ao. No que tange ao raciocinio matematico, ambos apresentam dificuldades na
compreensdo das operagdes, nas sequéncias logicas, na interpreta¢ao do enunciado das tarefas, etc.

As intervengoes realizadas por Souza (2019) ao longo da pesquisa, ocorreram em locais distintos.
O trabalho com a menina se deu no laboratério de informatica, em uma institui¢ao de apoio a pessoa com
deficiéncia, local onde a pesquisadora exerce a fungdo de professora, ja o processo de interven¢ao com o
menino foi realizado na clinica particular da pesquisadora, onde sdo atendidas criangas com deficiéncia
intelectual e com deficiéncias multiplas.

Na fase inicial da pesquisa foram coletados dados sobre o processo de aprendizagem dos alunos
junto aos seus professores e familiares. Jd na segunda fase foram iniciados encontros dentro do AEE, através
dos quais foram utilizados jogos, softwares gratuitos, atividades com tablet, entre outras, sempre por meio
da utilizagao de dispositivos tecnoldgicos e com atividades focadas na matematica. Todas as atividades
desenvolvidas com os estudantes foram realizadas através da media¢ao tecnolédgica e trabalharam os eixos
do PCN, a saber: espago e forma, niumeros e operagdes, espago e forma/tratamento da informagao, grandezas
e medidas. Os registros dos dados foram feitos através de videos, bem como, por meio de anotagdes no
caderno de campo da pesquisadora.

A pesquisadora ressalta que no decorrer do estudo, a constru¢ao de conhecimentos matematicos foi
embasada no didlogo e na troca de experiéncias entre os alunos e a professora (pesquisadora) e ancorados
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nas facilidades das tecnologias digitais que possibilitaram estruturar as atividades de forma a atender
objetivamente as especificidades dos discentes, favorecendo a constru¢ido da autonomia desses alunos. A
dificuldade dos dois estudantes no tocante a geometria e percepgao espacial, muito comuns em criangas
com TEA, também foi trabalhada e, ao final do estudo, foram obtidos avancos significativos relacionados aos
conceitos geométricos. Souza (2019) destaca que os recursos tecnologicos foram ferramentas importantes
para o desenvolvimento de habilidades e potencialidades diversas nos dois estudantes com TEA, tendo em
vista que os alunos demonstraram maior interesse na realizagao das atividades, conseguiram compreender
os conteudos, controlaram suas emogoes diante do erro, diminuiram comportamentos estereotipados,

além de obterem maior socializag¢do, aten¢do e concentragio.

Compreendemos assim, que os artefatos computacionais configuram recursos de suma importincia
na motivagdo, interacdo e na capacidade de memoria e concentragdo de estudantes que apresentam
necessidades especificas de aprendizagem, contribuindo portanto, para superar barreiras que promovem a
exclusdo educacional e social desses sujeitos.

Corroborando com as pesquisas supracitadas, o estudo de Santos (2019) investigou as tecnologias
assistivas® presentes em ambientes digitais e que podem ser utilizadas pelas pessoas com autismo. O
pesquisador destaca as funcionalidades do aplicativo Lina Educa, software livre, que trabalha atividades
para auxiliar no desenvolvimento da alfabetizacao de autistas.

Outra ferramenta tecnoldgica mencionada na pesquisa de Santos (2019) é o aplicativo Aproximar,
desenvolvido na Universidade de Brasilia, que consiste em um software com a finalidade de favorecer
a comunicac¢do de autistas e deficientes intelectuais por meio de gestos. O referido aparato tecnologico
possibilita o desenvolvimento de diversas expressdes corporais, tais como: acenar, responder sim ou nao
com a cabeca, mandar beijo, entre outras expressoes, 0 que consequentemente favorece a socializagao do
individuo. Ja 0o ABCD SW, é citado no estudo de Santos (2019) como um software destinado a criangas com
TEA entre 2 e 6 anos de idade. O artefato tecnoldgico trabalha o desenvolvimento dos aspectos cognitivos
da crianga e pode ser configurado para trabalhar atividades de acordo com as especificidades de cada

pessoa.

Além dos softwares mencionados, Santos (2019) aponta em sua pesquisa o software Autastico,
destinado a criangas autistas entre 2 e 5 anos. O aplicativo possibilita a criagdo de desenhos, com a
finalidade de desenvolver a coordenagdo motora da crianga, além de apresentar musicas e sons com o
intuito de favorecer o aprendizado. Ja o software Autismo Projeto Integrar, tem a finalidade de auxiliar
criangas com autismo em suas rotinas didrias, através de imagens que simbolizam as atividades a serem
realizadas. Santos (2019) destaca ainda o aplicativo TEO-Autismo, que consiste em um software composto
por jogos que auxiliam a comunicagao e a socializagio da crianga.

Outrossim, Santos (2019) traz em sua pesquisa as funcionalidades do SCAI Autismo destinado
a auxiliar a comunicagado relacionada a atividades basicas de qualquer pessoa, como por exemplo, beber
agua, ir ao banheiro, escovar os dentes, lanchar, dormir, etc. Por sua vez, Souza (2019) destaca o aplicativo
AAC Autism, que possibilita transformar dispositivos mdveis em ferramentas de comunicagéo alternativa.

5  Tecnologia Assistiva: De acordo com o artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusdo de 2015, “considera-se tecnologia assistiva ou
ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivem
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a participa¢do da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social”
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Constatamos assim, a variabilidade de recursos tecnologicos disponiveis que podem ser utilizados
como instrumentos mediadores na aprendizagem de alunos com Transtorno do Espectro Autista,
favorecendo amplos aspectos no desenvolvimento e possibilitando formas para que eles tenham como
exercer a comunicagao. Dado o contexto, compreendemos que as tecnologias digitais quando utilizadas
como instrumentos mediadores na aprendizagem de alunos com autismo possibilitam atender diferentes
estilos de aprendizagens, englobando aprendizes visuais, auditivos e sinestésicos. Defendemos que ao utilizar
tecnologias digitais os alunos tornam-se sujeitos ativos na constru¢ao de seus conhecimentos e deixam de
ser apenas receptores dos conteudos transmitidos pelos professores. Ademais, alunos com autismo sdo
muito visuais e nesse sentido, utilizar recursos visuais e explora-los por meio do computador pode ser uma
alternativa eficaz na pratica dos professores, visto que os artefatos computacionais no ensino favorecem
habilidades diversas em alunos com autismo, tais como habilidades funcionais, sociais, a linguagem, a

coordena¢do motora, entre outras.

Prosseguindo com a analise dos dados, apresentamos a sintese dos resultados da pesquisa realizada
por Garcia (2018), na qual é demonstrada a funcionalidade do ABC Fonico, recurso tecnoldgico que
auxilia na alfabetizac¢do de criangas com autismo, por meio de um alfabeto féonico composto por atividades
que favorecem a aquisi¢ao de habilidades de leitura e escrita. Participaram deste estudo 13 criangas com
autismo, entre 4 e 8 anos. Destas, seis foram acompanhadas por uma neuro-psicopedagoga e sete foram
acompanhadas por uma professora de Educagao Especial®. A aplicagdo foi instalada em dois tablets e
desenvolvida por meio da ferramenta Unity, disponivel para diversos tipos de sistemas operacionais. O
tempo de aplicagdo variou de acordo com a necessidade de cada crianga e as profissionais avaliaram os
quesitos de autonomia, facilidade de manipulacdo dos elementos, entendimento das dicas, compreensao
das atividades propostas, concentra¢do e motivagao.

Ao término do estudo Garcia (2018) aponta que a avaliagdo realizada pelas profissionais considerou
a ferramenta viavel para o tratamento de criangas com TEA, sendo possivel aplicar tal recurso como um
instrumento de auxilio no processo de alfabetizagdo, visto que tal aplica¢ao contribuiu para a amplia¢ao
do vocabuldrio das criangas e a tecnologia despertou o interesse de ambas pela aprendizagem. O registro
dessa aplicagdo foi realizado no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), em conjunto com a
Agéncia de Inovagao e Transferéncia de Tecnologia da UFSM (AGITTEC), visando futura possibilidade
de comercializagdo em lojas de aplicativos. Apontamos como relevante o estudo de Garcia (2018), visto
que a dificuldade na aquisi¢ao da linguagem ¢ um dos comprometimentos que mais afetam criangas com
Transtorno do Espectro Autista, causando déficits significativos na comunicagdo desses sujeitos.

Tendo em vista o aumento consideravel do nimero de autistas no Brasil e no mundo, softwares
exclusivamente destinados ao desenvolvimento de habilidades desse publico tém sido criados para auxiliar
esses individuos em amplos aspectos, como é o caso do LIA, desenvolvido na pesquisa de Candido (2018).
Nesse estudo, a pesquisadora investigou trés criangas com autismo, do sexo masculino, com idade de 7, 8
e 13 anos. Ao longo do estudo foi realizado um levantamento sobre games educacionais assistivos, com a
finalidade de conhecer as funcionalidades dos jogos e preencher possiveis lacunas na construgao do LIA -
software desenvolvido na pesquisa. O primeiro game analisado foi o Lina Educa, software ora supracitado

na pesquisa de Santos (2019) e que tem por finalidade auxiliar o processo de alfabetiza¢ao. O segundo

6  Educagao Especial, segundo o artigo 58 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo de 1996 “¢ a modalidade de educagéo
escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagao.”
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game analisado foi o aplicativo ABC Autismo, software também destinado a favorecer a alfabetizagio, com
atividades direcionadas ao letramento. Ja o terceiro aplicativo analisado foi o Livox, software que auxilia na
comunicagdo de autistas e de outras pessoas com deficiéncias que afetam a comunicagio.

Quanto ao LIA - Letramento Interativo para Autistas, Candido (2018) o define como um software
assistivo que tem por finalidade favorecer o desenvolvimento de narrativas em pessoas com autismo. Ao
iniciar o jogo sdo projetadas trés imagens e ao arrastar e soltar uma das imagens ¢é exibida uma frase sobre
a figura; a crianga deve ler a frase com o auxilio de um adulto mediador (professor ou familiar) e tocar no
botdo para avangar no jogo. Ao término do jogo sdo exibidos possiveis titulos para a narrativa e a partir
da escolha do titulo sera exibida uma tela com toda a narrativa construida pela crianca. Segundo Candido
(2018), o LIA possibilita a criagdo de mais de quatro mil narrativas, sua interface é simples, com texturas

leves e imagens com cores claras.

Apés diversos testes, a pesquisadora aplicou o LIA na versao beta para as trés criancas com
autismo investigadas em seu estudo. Candido (2018) destaca que durante a aplicagdo, as criangas ndo
tiveram dificuldade em manusear a interface do ambiente digital, visto que as narrativas criadas por elas
demostraram a facilidade na interagdo com o software. Outrossim, foi observada a fungdo de estimulo ao
desenvolvimento da comunicagao e linguagem possibilitada pelo ambiente virtual.

Perante o exposto, compreendemos que o LIA configura uma importante ferramenta tecnoldgica
para subsidiar o processo de ensino-aprendizagem de criangas com TEA ou com outras deficiéncias,
trabalhando habilidades intelectuais e incentivando praticas de leitura e intera¢do, o que consequentemente
favorece a inclusao escolar dos estudantes, por meio de métodos ludicos, inovadores e atrativos.

Finalizando a analise dos estudos selecionados, realizamos a sintese dos resultados da pesquisa
de Lima (2018) que propds a criagio de um fantoche eletréonico na plataforma educacional assistiva
denominada Asistranto. O fantoche eletréonico desenvolvido tem a finalidade de atender autistas com
paralisia cerebral, deficiéncia cognitiva e outras deficiéncias que também comprometem a comunicagdo
e a aprendizagem. A atividade pedagdgica escolhida foi a contagdo de histdria; o pesquisador frisa que
a proposta esta baseada nos pressupostos de Vygotsky (2007), ao defender que atividades cognitivas
despertam na crianca a formagéo social da mente, por meio da interagdo social com seus pares.

De acordo com Oliveira e Lima (2016) a fun¢ao do fantoche eletronico consiste em mediar
a contagdo de uma histdria infantil. Quando a crianga pega um dedoche especifico e o aproxima do
fantoche eletrénico instalado no computador, o médulo de processamento instalado identifica o dedoche
aproximado e uma tela é exibida com a imagem do respectivo dedoche, além de sons e movimentos
diversos. Lima (2018) destaca ainda que a plataforma assistiva Asistranto é composta por trés modulos: o
modulo processador possibilita a criagao de cendrios, incluindo, animagdes, imagens e dudio. O médulo
controle pode ser constituido de diversas formas e, no caso da pesquisa apresentada por Lima (2018), foi
usado um fantoche como instrumento mediador. Por sua vez, o mddulo objeto, permite inserir ou adaptar
o sensor em qualquer objeto concreto.

Nessa pesquisa, Lima (2018) investigou 4 alunos com autismo nos anos iniciais do ensino
fundamental (um com 10 anos e trés com 11 anos) e antes da aplicagdo foram levantados dados sobre o
perfil sdcio-histdrico e perfil cultural de cada um deles. A partir dos dados coletados foram escolhidas e
desenvolvidas historias de acordo com os interesses de cada um. As histdrias foram contadas sem o uso da
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tecnologia (fantoche comum) e com o uso da tecnologia (fantoche eletronico). Apo6s os dados obtidos, o
pesquisador afirma que os resultados das atividades com fantoche eletronico foram superiores aos resultados
das atividades com fantoche comum. Através do fantoche eletronico, percebeu-se o desenvolvimento da
capacidade de aprendizagem e de aspectos afetivos de interesse. Lima (2018) destaca ainda que foram
percebidas mais de 80% de cenas relacionadas a atengdo conjunta e 83% dos dados foram positivos no
tocante ao estado afetivo de interesse.

Em virtude dos resultados apresentados compreendemos que o contexto social e educacional
contemporaneo nao corresponde a realidade de anos atrds. O crescente avango tecnoldgico em nossa
sociedade gerou novos mecanismos de comunicagao e aprendizagem no mundo moderno, principalmente
no que tange aos recursos tecnoldgicos que podem ser utilizados para facilitar a aprendizagem de alunos
com deficiéncia, o que consequentemente exige uma mudan¢a na atua¢ao dos docentes, de maneira
que sejam mediadores entre conhecimento, aprendizagem, informagao e tecnologia e assim, facilitem a
aprendizagem e a construgdo de lagos sociais afetivos e cognitivos entre os educandos sejam eles deficientes

ou nao.

Portanto, a formagao continuada de professores asume um papel de suma importincia ante aos
avangos tecnoldgicos que permeiam a nossa sociedade. Nao basta inserir artefatos tecnologicos nos
espagos escolares; para uma aprendizagem eficaz que de fato favoreca a inclusdo, é fundamental que os
professores concebam a formagao continuada para apropriacao de novas tecnologias como uma ponte
que os propiciara maior seguranca para lidar com os diversos desafios inerentes ao contexto educacional
atual e, além disso, possibilitara inovagdes em suas praticas, as quais podem contribuir para aperfeicoar
a dindmica no processo de ensino-aprendizagem e beneficiar a todos os alunos envolvidos no processo
educativo, independentemente de suas deficiéncias ou nao.

A partir dos resultados apresentados, foi possivel reafirmarmos que as tecnologias digitais sdo uma
das vias possiveis para mediar o aprendizado de alunos com TEA, pois podem auxiliar no desenvolvimento
de amplos aspectos, entre eles o cognitivo e em comportamentos adaptativos; na realizagdo de rotinas
cotidianas; na comunica¢do; na socializagdo e consequentemente favorecem a inclusao. Educar na
perspectiva inclusiva é um desafio didrio na pratica pedagogica e exige muito além do que inserir
artefatos computacionais no ambiente escolar. Outrossim, mediante os resultados apontados, foi possivel
constatarmos mudangas significativas no comportamento dos individuos 1écus dos estudos realizados,
dentre as quais, podemos apontar: melhora na fala; mobilizagdo afetiva e cognitiva; maior autonomia e
diminuic¢do de estereotipias.

Cabe ressaltar ainda que, as tecnologias digitais, quando inseridas no ambito educacional, e de
modo especial no contexto de alunos com TEA, possibilitam novas formas de ser, pensar e agir e estimulam
habilidades antes nao desenvolvidas nesses sujeitos, principalmente no que tange a interagdo entre os pares.

Levando em consideragao as contribui¢des das tecnologias para a educagéo, torna-se fundamental
que os docentes se apropriem de tais ferramentas e ressignifiquem a educagdo na perspectiva inclusiva,
de modo que as tecnologias presentes na sociedade interconectada em que estamos inseridos sejam
instrumentos pedagégicos que complementem as suas praticas e favorecam uma educagao de fato inclusiva.
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Considerag¢des Finais

Tendo em vista a pesquisa realizada foi possivel percebermos a relevancia das tecnologias na
educacao, sobretudo no aprendizado de alunos com TEA. Os estudos analisados comprovaram resultados
significativos no tocante aos beneficios proporcionados pelas tecnologias quando utilizadas como
ferramentas mediadoras no processo de ensino-aprendizagem.

Compreendemos que as tecnologias digitais sdo ferramentas que complementam a pratica
pedagdgica dos professores e funcionam como recursos propulsores e essenciais para o desenvolvimento
de aspectos cognitivos, emocionais, motores, sensoriais e sociais em criangas com TEA. Como resposta a
questao norteadora do nosso estudo, constatamos que a contribui¢do das tecnologias no ensino de alunos
com TEA ¢ significativa, acarretando assim, beneficios diversos, tais como: autonomia, coordenagdo
motora, desenvolvimento da percep¢ao espacial e temporal, aten¢ao e concentragio, tendo em vista que os
ambientes digitais sdo espagos mais atrativos, lidicos e despertam a curiosidade desse publico.

Entretanto, cabe ressaltar que ndo basta inserir as ferramentas digitais no contexto educacional e
social de criangas com TEA. E preciso saber usar esses recursos de forma adequada para que eles tenham
fungdo real de aprendizado ao serem manipulados pelos alunos. Logo, sugere-se que os professores
busquem atualizacao e formagao continuada para aplicarem tais recursos em sua pratica de modo eficaz.

Em suma, o estudo nos levou a compreender que as tecnologias digitais sdo alternativas viaveis para
o aprendizado, principalmente no que tange aos alunos com autismo. Tais recursos possibilitam diversas
formas de ensinar e aprender, além de contribuirem para a intera¢do e constru¢ao de conhecimentos e de

competéncias diversas por meio de ambientes virtuais.

Como sugestoes para pesquisas futuras, incentivamos contribuigdes cientificas que explorem ainda
mais essa tematica, afim de contribuir para o fomento do uso de tecnologias entre educadores, pais e
cuidadores de criancas com autismo, de modo que os artefatos computacionais presentes na modernidade
sejam usados amplamente dentro e fora dos espagos escolares, visando assim caminhos possiveis para uma
educagao de fato inclusiva, mediada por ferramentas tecnoldgicas no ensino, o que consequentemente
possibilitara romper barreiras diversas que promovem a exclusao e a invisibilidade desses sujeitos.
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