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Resuma Apresentam-se reflexdes sobre os campos da adeiérntia, observadas as intersec¢cdes desde
0 hascimento da ciéncia moderna até hoje, pensaadi@ além da possibilidade de ilustracdo no campo
da ciéncia, mas na construcdo de linguagem asigficolhar contemporaneo incorporou contribuicdes
importantes no campo da ciéncia, como o desenvehtionda perspectiva no periodo do renascimento,
bem como as relacdes Opticas percebidas entre a hizor, que tanto influenciaram a criacdo dos
pintores impressionistas no inicio do século X>§jrascomo a arte tem contribuido para ampliar o @amp
do sensivel, do imensuravel, da intuicdo tdo nécessaos processos de descoberta cientifica.
Pretendemos focar na intersec¢do entre arte e i@jénefletindo sobre obras que relacionam
especialmente luz e vidro.

Palavras chavesArte e Ciéncia; Linguagem da Arte; Historia da €iénLuz; Cor.

The intersections between the fields of Art and Sence

Abstract: Reflections on the fields of art and science ares@nted in this paper, noting possible
intersections since the birth of modern sciencel uotlay, thinking the art beyond as a possible
illustration in science, but in the constructionaofistic language. The development of perspedtiihe
Renaissance, the optical relationship between layid colour in Impressionism exceedingly, have
influenced artistic creation; like art contributedenlarge the sensitive field, immeasurable, fianias
necessary to scientific discovery processes. Wenihtto focus on the relationship between art and
science, showing works that relate especially lagid glass.

Keywords: Art and Science; Language of Art; History of ScienLight; Colour.
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Introducao

Ha aproximadamente mil anos, no século Xl, viveasstbnomo, matematico, e
meédico iraquiano Ibn al-Haytham (conhecido no extd como Alhazen ou Alhacen),
que escreveu tratados sobre otica, astronomiaymatita, teorias da luz, da visao e dos
nameros. Foi um grande cientista de origem arabe&ulmana. Sua principal
contribui¢cdo foi um tratado de sete volumes sobieaofisica, anatomia, matematica,
geometria e psicologia, Kitab al-Manazir(The Book of Optics)escrito entre 1011-
1021, quando estava em prisdo domiciliar no Cétgto, por ser considerado louco
(BERNARDO, 2005).

No periodo medieval, Giotto di Bondone (1267-13Bifitou figuras de santos
catélicos com aparéncia mais natural, mais proximarealidade, promovendo uma
sensacao visual de volumetria que distinguiu satugd de tudo o que era feito até
entdo. Sabe-se que suas motivacdes eram de cdrdctanista, buscando aproxima-los
do homem, porém os efeitos trouxeram sem duvidasiloic6es a ciéncia. Surgia o
embrido de uma nova forma de olhar. A linguagemadista ampliou a visdo do
homem que iniciou o rompimento com a cosmologiaievad, onde o céu era um
espaco sagrado incomunicavel com a terra. O desgmemto da perspectiva que veio
a seguir no periodo renascentista abriu a posklié de se pensar e representar a
infinitude do espaco (ECO, 2010).

Cientistas e artistas observam a luz de diferemi@seiras, porém as pesquisas
nestes dois campos tem se encontrado em muitos mmsnao longo do tempo. Os
vitrais medievais demonstram o dominio dos feixgsihosos produzidos pelo vidro.
Nas guildas, os vidreiros sabiam direcionar oexelt das cores desejadas conforme a
implantacdo das janelas no edificio. Demonstravanhecimentos de luminosidade e
insolacdo que utilizavam em decisdes estéticasrowepso criativo dos vitrais (ECO,
2010). Lorenzo Ghilbert (1378-1455) realizou vanitsais para as catedrais italianas
no século XV com preocupacdes oticas e os seus®{&@AGE, 2006).

O avanco da otica associado as percepcdes dadazsembra nas linguagens da
arte e da ciéncia impulsionaram uma verdadeiraluesio cientifica naquela periodo.
Foram os conhecimentos de desenho, dos tragadosladpescuro, adquiridos por
Galileu Galilei em Florenca que |he permitiram qoeender e representar a aparéncia

da lua, conforme observara em sua luneta. A ge@aedio das projecdes das sombras
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revelaram uma superficie irregular, longe das imagpie a relacionavam a mitologia
catdlica, e transformaram a lua num corpo celeste caracteristicas comuns, como a
terra (REIS, GUERRA, BRAGA, 2006).

Arte e ciéncia se aproximaram de maneira mais @dagaemplar no periodo do
Renascimento, na figura de Leonardo da Vinci (18529), afamado como escultor,
pintor, engenheiro e cientista. Para ele, arteéac@ completavam-se constituindo a
atividade intelectual (KEMP, 2005). Além de tentampreender o comportamento da
luz e os processos fisiologicos da visdo, aplicagpeiticas destes estudos estdo
descritas no Livro de Notas compilado por J.P. RiciBERNARDO, 2005) e sao
reconheciveis em suas pinturas. Leonardo da Vaiairh artista cientista plenamente

reconhecido, que pesquisou nos campos da arteiérdaa com igual propriedade.

Quando pensamos no estudo e elaboracdo de pignuprgoguxiliaram artistas
como Leonardo da Vinci a representar as variac@duchinosidade nas cores,
verificamos que a relag&o entre arte e ciéncia semonsolidando em muitos campos,
hoje divididos em quimicas e fisicas cada vez regpecificas. No século XVIII os
cientistas envolvem-se na descoberta de novos pigse corantes. O quimico Claude
Berthollet (1748-1822), publicou em 1791 o livEdlements de l'art de la teinture
estudos que ainda hoje sao utilizados pelos alaeosirtes, como um sistema de
classificacéo de cores (DELAMARE, GUINEAU, 2002 Beculo XIX, fabricantes de
tintas como a Winsor & Newton e a Lefranc conseguniproduzir novas cores para 0s
artistas e John Rand (1801-1873) inventa o tuba parmazenamento das tintas a 6leo
(HALL, DORAN, MCCLISTER et FRANKEL,2008). A utilizgdo de tintas a 6leo em
tubos metalicos com tampas rosqueadas transfornmaodos operanddos pintores a
época, que ndo precisavam mais comprar pigmenttarecar as proprias tintas,
guardadas até entdo em bexigas feitas de pelesithais Esta mudanca também
favoreceu a saida dos pintores para areas ext@emsitindo que o artista montasse o

cavalete ao ar livre em qualquer lugar, levands snéas com maior facilidade.

Outro momento histérico marcante na exploracdo eleitos da luz foi o
Impressionismo. Os pintores impressionistas utdiraa luz de maneira inédita, como
elemento de construgdo da matéria. Ha 140 anoxia@damente, artistas como
Monet, Manet, Renoir, Sisley, Degas e Pissarrcatamh utilizar a pesquisa cientifica
disponivel a época, como as ideias de Newton solagpectro solar e o tratado das

cores de Goethe, especialmentghaory of colourde 1810, para conseguir uma
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representacdo mais exata da cor e do tom (KEMP5)280evolucado da mobilidade do
artista permitida pela invencdo de Rand, citadanacifoi essencial para os pintores
impressionistas, que podiam sair a luz do dia tartegus experimentos com cores. O
pintor francés Georges Seurat (1859-1891) levou eatbemo 0s experimentos
cientificos relacionando cor e luz ao desenvolvarautécnica conhecida como
pontilhismo, de grande repercussdo na Europa, einffando inclusive artistas

brasileiros que la estiveram.

Figura 1 -A Sunday Afternoon on the Island of La Grande J&iteo sobre tela
Georges Seurat, 1884-1886.

Fonte: Acervo — Art Institute of Chicago (USA).

Os irmaos Rodolfo e Carlos Chambelland, pintoresil@iros que viajaram a
Europa, estudaram em Paris e na lItalia, aderirampauilhismo e regressaram
encantados com as possibilidades criativas dadlorida, ndo somente na pintura de
telas, mas em originais criagfes de vitrais. A @iplo Palacio Pedro Ernesto, onde
atualmente funciona a Camara Municipal do Rio deida, € um importante exemplar
feito pouco depois do regresso dos artistas aoilBfascartdo foi desenhado pelos
irmaos Rodolfo e Carlos Chamberlland e foi a basa p vitral executado em parceria
com a Casa Conrado, atelié de vitrais pioneiro resiB Os efeitos de luz produzidos
no interior do edificio nos dias mais ensolaradis fitrados pelos vidros coloridos,
levemente sombreados pela pintugasaille, que define expressbées humanas e

panejamentos nas imagens figurativas do vitral (MEL1996).
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Figura 2 — Cupula do Palacio Pedro Ernesto, Vit@drtdo de Rodolfo e Carlos
Chambelland, execucao da Casa Conrado.1924.

Para estes artistas, que viveram em fins do séCiMp os reflexos luminosos
eram impressdes da realidade impregnadas nos ageregicha retina, compostos de
pontos de luz que estruturavam a imagem, numa reimesuncionamento biolégico
da visdo. Quando transportamos esta concepcaoamsdalhoje, em plena era digital,
podemos associa-la ao conceito contemporane®ixiel (aglutinacdo dePicture e
Elementou seja, elemento de imagem, seRdoa abreviatura em inglés pdracturey,
isto €, o menor ponto que forma uma imagem digixido que o conjunto de milhares
de pixels forma a imagem inteira (PORTILHO, 20(3sa ideia que nos parece tao
compreensivel hoje em dia foi desenvolvida poupow@co, com avancos da ciéncia e
da arte nos mais variados temas que esta relagho quscitar. Procuramos a seguir
estudar esta evolugcéo, com especial énfase na®eslantre luz e vidro, material

receptivo e também reflexivo, transformado em laggm através da arte.

A luz na arte e na ciéncia: a mesma percepcéao enfatentes linguagens?

Podemos assim sugerir que a relacdo entre artestagentistas possui um
enraizamento Unico e peculiar. Uma relacdo de deémaa descoberta: “A arte e a
ciéncia estdo intimamente ligadas, na medida emaqueas e de entre todas outras
producdes espirituais apenas sdo mim@dAUSER, 1973; 10)Neste contexto, vérias
propostas artisticas exploram caminhos claramengpirados ou apoiados em
descobertas e inovacfes cientificas ou tecnolagidgasde meados do século XX o

interesse dos artistas pela Ciéncia e a Tecnofgagihou novos contornos, reflexos de
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um movimento bastante dindmico, constante e quassalador no que diz respeito a
inovacdo e a descoberta de novas ideias, tecnslegisuportes comunicativos, que
marcou todo o século. Em 1941 noanifesto técnico dello spazialismpyocurava
promover uma arte que falasse a linguagem da eiéneflitisse suas ideias e que
influenciasse o subconsciente do homem contempoyfnatento aos novos conceitos
cientificos e tecnoldgicos (CRISPOLTI, SILIGATO,98). Em 1946, Gyula Kosice
realizou em Buenos Aires as primeiras tentativas utitzacdo da luz néon,

manufaturando Buminous Structures.

O “Art & Technology Movement” desenvolvido nos ar@é3 na Gra-Bertanha e
nos Estados Unidos da Ameérica, incentivou artisfas trabalhavam com meios e
materiais tradicionais a desenvolverem as suaglatigs artisticas com o apoio das
novas tecnologias. Nesta década varias manifestagisticas recorrem ao apoio das
novas tecnologias e da ciéncia, como as obras de Kamavan e Horst H. Baumann
com laser4POPPER, 1985).

Entre os artistas contemporaneos que desenvolvewanpoética explorando as
relacbes entre arte e ciéncia especialmente rekdis a luz e a cor, apresentam-se
alguns casos de estudo significativos: Joost vameSa Olafur Eliasson, Regine
Schumann e Teresa Almeida. Joost van Santen é tistadrolandés cujo trabalho de
vidro se encontra em varios lugares de arte pubNes suas instalacdes, o artista
procura o jogo das cores e das sombras que ocsadioado projeta no chdo. Nas obras
Ellipse of Light,2001 (Figura 1), instalada na estacao de trem gwersum, Holanda
e Light Man Number 1na praca Wenceslas em Praga, Republica Checayckegs
palavras do proprio artista, temos a percepcaaziadmo parte do universo (FAGHIHI,
ALMEIDA E QUINTAS, 2015).

Figura 3 —Ellipse of Light 2001. Josst Van Santen.

Foto: Aéervo — VICARTE (Portugal).
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O artista dinamarques Olafur Eliasson é um pesgoisdos movimentos e
reflexdes da luz, que surgem constantemente entralgaiho. A obraColour activity
sphere de 2009, exposta na Tanya Bonakdar Gallery, ewaNork, € uma grande
esfera feita de duas redes de inox sobrepostasdoriintervalos regulares, formados
por linhas geodésicas onde ha vidro colorido fumaichnualmente e vidros com filtros
oticos de efeito. Uma lampada no centro da esfesgeqia o padrdo dinamico de
sombras criadas pelos intervalos em formato tri@ngw espaco circundante. O artista
inspirou-se em peixes num cardume em constantenmeowo, que parecem se projetar
na parede. Sua obra é extensa e muito conhecigieinstalacdes em espacos publicos,
museus, galerias, sempre explorando os comportameéatluz submetida a lentes ou

superficies reflexivas, produzindo efeitos oticos.

Figura 4 —-Colour Activity Sphere2009. Olafur Eliasson.

Foto: Acervo — VICARTE (Portugal).

A obra de Regine Schumann, artista alema que $acdeselo uso conceitual da
luz, criando instalacbes com objetos luminescentesacrilico, tecido ou plastico
transparentes, exibidos sob luz negra ultraviaie faz surgir uma aura ou brilho em
torno de cada peca e sobre as superficies proxiExade frequentemente em galerias
no exterior e também na Alemanha, conteatrum fur internationale Lichtkunst Unna
onde expos recentemeribark!, 2015, uma obra feita com imensas chapas decacrili
luminescente curvadas, dispostas num espaco sareerriluminado com lampadas
tipo UV.
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Figura 5 -Dark!, 2015. Acrilio luminescente curvado. Regine Schumann

Foto: Acervo — VICARTE (Portugal).

Vidros luminescentes de Teresa Almeida: um processoriativo inserido na

interceccédo entre arte e ciéncia

Destacamos especialmente a obra da artista pogaJezesa Almeida, pois além
de sua relevancia na linguagem da arte contempardnes esculturas revelam agdes
caracteristicas de uma pesquisadora no campo mzEeci@ artista é também professora
na Universidade do Porto, Master of Arts /Glass pdthiversity of Sunderland (Reino
Unido) e doutora pela Universidade de Aveiro emtiRyal, onde constituiu pesquisa
articulando saberes da arte e da ciéncia, estudarafondamente a massa vitrea e
recriando a matéria com substancias que produzeito efe luminescéncia quando
expostas a luz ultravioleta em ambiente escuroddenoportunidade de conhecer o
desenvolvimento dos materiais que resultaram neaspbelacionamos a ciéncia dos

materiais a poética artistica.

A producgdo artistica de Teresa Almeida bem exeioplib pensamento do
psicologo hungaro Mihaly Csikszentmihalyi, que ewistou artistas e cientistas
estudando os processos de criacao artistica estelsata cientifica, justamente para
revelar os pontos comuns nos processos cientific@stisticos. Suas pesquisas 0
levaram a elaboracéo do conceitoflde, o fluir de idéias correntes, descrito como um
estado de profunda concentracdo quando pensamen@xg;des, sentimentos e todos
os sentidos enfocam o mesmo objetivo geral (CSIKEAEIHALYI, 1996). O
cientista avanca em suas pesquisas sondando o nHesmwn, ampliando sua
sensibilidade e imaginacdo apoiado em conhecimegdgsiiridos, porém atento as
intervencdes do acaso, daquilo que pode surgiv@areo intangivel, o invisivel até

aquele exato momento. O artista envolvido no flldrprocesso criativo inventa seus
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métodos e ferramentas, € capaz de buscar conhdéognem outros campos para
desenvolver seu trabalho e, caso considere neimgssaraprofundar numa pesquisa

cientifica em favor da criagdo de uma obra de(MtL_LO, 2008).

Teresa Almeida tem exposto internacionalmenteatwra em eventos e locais
como o Luxemburg Glass Festiva(Asselborn, Luxembourg, 2013Rrojections
(Deakin University, Australia, 2013) e Paatt Fine Art Gallery(Seattle, EUA, 2011).
Aproximou-se de pesquisadores da ciéncia dos rasterom o intuito de criar uma
ampla paleta de cores para suas esculturas de Wdra pesquisa interdisciplinar que
inovou, resultando num material que tanto podeirservexpressao artistica, como
também representa um avango tecnoldgico signiicatna area cientifica,

especialmente a quimica e a fisica.

Figura 6 — ‘Subtle movements of the corals in theeBDcean I' (19x80x25cm, 2008),
Pate de verre.

Fonte: Acervo pessoal de Teresa Almeida.

Em 2011, a artista levou ao centro Historico daversidade Presbiteriana
Mackenzie a exposicao ‘Vidro [ARTE] Luminescénc@dm curadoria de Regina Lara.
Foram mostradas esculturas de vidro concebidaalizgagas a partir de antigas técnicas
de fusdo do vidro compate de verree castinginspiradas em elementos da fauna e flora

marinha.

Nas obras depate de verre,distinguiam-se minusculos pedacos de vidro
delicadamente unidos como se fossem colbnias descamom texturas irregulares e
superficie fosca, transmitindo leveza e sugerindi@gilidade da vida no oceano mais
profundo. Em contraste, as esculturascastingsao elementos mais sélidos, parecem

rochas encravadas no chdo do mar, com superfiokdap como lentes revelando
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contornos da forma entre transparéncias. As esasgleram iluminadas por lampadas
negras de luz ultravioleta fixadas em luminaria®s lpedximas, de modo a incidir sobre
as obras, mas proteger os olhos do visitante. @Quamduz ultravioleta € apagada e a
obra é iluminada apenas pela luz fria comum a gealgmbiente, o vidro retorna ao
seu estado incolor, sugerindo o mistério destagaste material desenvolvido por
Almeida, nos levando a imaginar o apagamento da nadfundo do mar, sugerindo a

morte das colbnias de corais marinhos.

Figura 7 — ‘“Thoughts of a dream’ (0,45cm de alt@f,0) Casting e Pate de verre.

Fonte: Acervo pessoal de Teresa Almeida.

Atualmente, Teresa Almeida é pesquisadora na VITARVidro e Ceramica
para as Artes), unidade de investigacdo da FaceldadCiéncia e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa (FCT/UNL) em parceam@ Faculdade de Belas Artes
da Universidade de Lisboa (FBAUL). Dedica-se a me@io da transdisciplinaridade
aplicada aos materiais vidro e ceramica, focandoase interseccdes arte e ciéncia,
estimulando a partilha de conhecimento, experi@neimetodologias entre estas duas
areas juntando cientistas e artistas para tralsthamtos. Neste momento possui dois
grupos de pesquisa: Criatividade e Materiais Coptgémeos e Patrimonio Cultural. O
primeiro grupo representa o aspecto mais trangdiisar, unindo cientistas e artistas; o

segundo grupo dedica-se ao estudo e conservagaairgnonio vitreo e ceramico.

A VICARTE organizou, em 2015, uma exposicdo inteim@al em Veneza, Italia,
e Lisboa, intituladavithin Light/inside glass, and intersaction betweghand science
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gue procurava mostrar esta relacdo entre artenei@i@Realizada no ano internacional
da Luz, esta exposicdo procurou também focar ascylaridades da luz no vidro.

Segundo as palavras da curadora Francesca GiuBil@rte move-se numa zona
intermédia, cientifica e pré-cientifica. E é na ymebra das possibilidades e das

interrogacoes que vidro e luz se fundem” (GUIBILELS).

Conclusao

A observacédo de percursos historicos comuns aopasania arte e da ciéncia,
verificando interseccdes possiveis desde o nastinain ciéncia moderna até hoje,
revela como a ciéncia vem apoiando 0s processosaig#io artistica, assim como a arte
tem contribuido para ampliar o campo do sensiweljntensuravel, da intuicdo téo
necessaria aos processos de descoberta cienficeelacdes entre o vidro e a luz
foram destacadas neste artigo como possibilidadéastdrseccéo entre arte e ciéncia,
ndo somente através do jogo das sombras coloritiss,impressionantes reflexos
luminosos das obras de Josst Van Santen, ou ¢sseficos bem elaborados de Olafur
Eliasson, como também através das obras luminescdat artistas Regine Schumann
e Teresa Almeida. Schulmann explorou a plasticidkedam material bem conhecido e
bastante utilizado na area do design: o acriliao,polimetiimetacrilato (PMMA).
Almeida desenvolveu um material novo para suag@est o vidro luminescente, que se
caracteriza por permanecer incolor ao olho humanluzn natural, mas na presenca da
luz ultravioleta ganha uma nova cor. Este trab&ito em vidro ressalta a importancia
da luz, pois possibilita a visualizacdo das pegasdeas vertentes: monocroméatica e
policromatica. O desenvolvimento destes materidis f@a possivel pela relacéo
estabelecida entre artistas e cientistas na unidadavestigacdo VICARTE (Vidro e

Ceramica para as Artes).

N&o podemos esquecer que o desenvolvimento e usrui@logia e da ciéncia
pelos artistas foram e continuam sendo parte iategre fundamental do processo
criativo da arte (SHANKEN, 2007). Neste sentido sidaramos fundamental a
interligacdo multidisciplinar que une artistas entistas, numa troca de conhecimentos

e permanente enriquecimento de saberes.
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