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RESUMO

O meio ambiente é considerado um bem difuso reladio aos interesses da coletividade. Por isso,
a Constituicdo Federal do Brasil prevé o princg@aeparabilidade integral do dano ambiental, que
pode ser definido como as alteragcdes negativaseearsos naturais que afetem adversamente o
homem ou a natureza. Nestes casos, faz-se neaessaloracdo das lesées ambientais, visando
definir os beneficios dos ecossistemas que forataradbs e instrumentalizar processos
indenizatérios. Dessa forma, objetivou-se a coffede um meétodo simples e direto de valoracdo
de danos cometidos contra a flora no RS. Esta [mesdoi norteada pelo Decreto Federal
6514/2008 e pelo Método do Custo de Reposicdoyee demo ponto de partida a extracdo dos
principais danos ambientais cometidos no noroestestado. Também foram utilizados indices
referentes aos estagios sucessionais da vege@agémidos da Resolucdo CONAMA 033/2004,
unidades de referéncia de acordo com a protecé@ s areas, informacdes do Inventario
Florestal continuo do RS e de pesquisas com engpresargdos do setor sobre os pregcos de
mercado de recursos florestais na mata e os aistos projeto de recuperacao de area degradada.
O método para o célculo de valoracdo de danos amiseometidos contra a flora confeccionado
a partir destas informacdes pode ser expresso dahoo inicial do dano multiplicado pela unidade
de referéncia e pelo estagio sucessional da végetaais o Custo de reposicdo de um projeto na
respectiva area. Conclui-se que este método éasplioas demandas do DBIO/SEMA e de outros
orgaos ambientais.
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ABSTRACT

A proposal of economic valuation of environmental dmages against the flora.The
environment is considered a diffuse good connettdtie interests of the collectivity. Therefore,
the Federal Constitution of Brazil provides for thenciple to repair the whole environment
damage, which can be defined as negative changesunal resources that adversely affect man or
nature. In these cases it is necessary a valuafi@mvironmental damage in order to define the
benefits of ecosystems that have been changed epatation processes. This work aimed to
manufacture a simple and direct method of valuabiodamages committed against the flora in RS.
This research was guided by Federal Decree 6518/a@00 the Replacement Cost Method, had as
its starting point the extraction of major envircemtal damages committed in the northwest of the
state. Indices were also used to make referencascoessional stages of vegetation, extracted from
CONAMA Resolution 033/2004, reporting units in acance with legal protection of areas, of
continuous Forest Inventory informations of RS aeskarch with companies and agencies of the
sector about prices were also used of forest ressun the forest market and the costs of a project
to restore the degraded area. The method for edicglthe valuation of environmental damage
committed against flora made from this informatican be expressed as the initial value of the
damage multiplied by the reporting unit and thecsssional stage of the vegetation over the
replacement Cost of a project in the respectiva.anée conclude that this method is applicable to
the demand of DBIO/SEMA and other environmentahaggs.

Keywords: Valuation; Environmental Damage; Flora.

INTRODUCAO

Danos ambientais podem ser compreendidos comdeadgdio, deterioracdo ou destruicao,
parcial ou total, de quaisquer dos recursos natuafetando adversamente o homem e/ou a
natureza” (Benjamin, 1998).

Existem trés tipos de responsabilidade ao cometerimme ambiental: a administrativa,
resultante de infracdo a normas administrativasldeomo sancdes a multa simples, adverténcia,
interdicdo de atividades ou suspensao de benefeci@siminal, resultante das infracdes penais por
crimes contra a fauna, flora, poluicdo e contradaniistracdo Ambiental; e Civil, que impde ao
infrator a obrigacdo de ressarcir 0 prejuizo cangant sua conduta ou atividade, de acordo com o
fundamento juridico dos arts. 225, §3°da CF/88,e814. da Lei Federal 6.938/81. A Constituigéo
Federal consagra o principio da reparabilidadegratedo dano ambiental, incumbindo ao Poder
Pablico a preservacdo e restauracdo dos processmégieos essenciais para assegurar a
efetividade do direito ao meio ambiente ecologicamequilibrado.

Os recursos naturais geram diversos bens e seyugsontribuem para o bem-estar geral
dos individuos (Magalhdes Filted al, 2012). Alguns desses beneficios podem ser \dierpor

estarem relacionados com o sistema de mercado, pomdocao de alimentos e de minériNs.
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entanto, outros bens ambientais, como a luz do sdlyr, ou ainda o0s servicos ambientais
proporcionados pela sombra de arvores ou protez@mcbstas de morros, por ndo possuirem valor
de mercado, sdo denominados bens livres, ou beplscgr) e ndo possuem valor de troca,
representando valores comuns de livre acesso iail®sl de propriedade nao definidos, assumindo
valores que tendem ao infinito (Magalhdes Fi#hal. 2012). As florestas, por exemplo, provém
uma quantia variada de bens e servicos, conceguamao valores de uso e valores de existéncia.
Os valores de uso incluem produtos madeiraveis @ madeiraveis, usos educacionais e
recreacionais, protecdo de nascentes, regulacd@oatmeatica, estocagem de carbono, entre outros.
J& os valores de existéncia incluem a conservagdbiatliversidade, a heranca cultural das
populacdes tradicionais e o valor intrinseco depgods organismos existentes no ecossistema
(Bishop, 1999). Dessa forma, devem ser consideradaosspectos materiais da degradacéo e os
danos extrapatrimoniais associados, tais como dapenposta a qualidade de vida, a privacao
temporéria de fruicdo do bem e o valor de exisggédos bens ambientais degradados (Steigleder,
2004).

Quando parte ou a totalidade desses bens ambiéntaisada da natureza ou destruida, o
ecossistema tem suas funcdes alteradas e podemsegair voltar ao estado natural sem um longo
processo de recuperagao. Por isso, torna-se impofftazer a valoracdo dos danos ambientais, que
pode ser empregada para instrumentalizar os paxeswil e Criminal e ser utilizada como
parametro para a cobranca dos valores pecuni@gosntes as indenizacoes.

No Brasil, a base legal para se elaborar a valorag&ses danos sao a Lei de Crimes
Ambientais (Lei Federal n® 9.605/98) e o Decretiefal n° 6.514/08, que se referem a fixacdo do
montante do prejuizo causado para efeitos de géestie fianca e calculo de multa administrativa,
considerando ainda que a sentenca penal condendewera fixar o valor minimo para reparacao
dos danos causados pela infrag@o e os prejuizadasopelo ofendido ou pelo meio ambiente.

Entretanto, os métodos de valoracdo ambiental estest divergem entre pesquisadores
académicos, peritos criminais e técnicos da anem vez que existem diferentes formas de se
calcular o valor econébmico e ambiental dos recursdgrais. O método mais conhecido é o do
valor Ecolégico Total (VET) ou VERA (Valor Econbmoicdo Recurso Ambiental), que é a
somatoria dos valores de uso direto (VUD), valalesiso indireto (VUI), valores de opcao (VO) e
valores de existéncia (VE) (Water Science and Taolgy, 2004).

Porém, devido a subjetividade em se atribuir valale uso indireto ou de existéncia pelos
servicos ambientais prestados, tais como a quaidkd agua, do ar e o valor intrinseco das
espécies, muitos peritos ambientais usam apenagaroala dessas férmulas, calculando o VUD
pelos precos de mercado e tabelas oficiais, ficatedfora as parcelas dos danos que afetam os
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demais valores (Magliano, 2012). Além dos precosngecado dos recursos naturais retirados,
utiliza-se também o céalculo do custo de reposigaredurso degradado (Correa e Souza 2013).

O Método do Custo de Reposicao (MCR) apresenttezaobjetivo e de facil aplicacéo,
podendo ser bastante utilizado para areas degmgatk supressdo de vegetacdo nativa. Aliado a
fatores de correcdo que consideram os servicoseatais afetados pelo dano, o estagio de
sucessao da vegetacdo degradada, os tipos devaspagéo do solo e a protecéo legal da area, esse
meétodo é eficaz quanto ao principio da proporcidadk, indicando claramente as diferencas
ambientais existentes em areas distintas (Viedd3R O custo de reposicdo se refere as acoes
desenvolvidas para acelerar a recuperacdo dosisteasss degradados, complementando ou
reforcando os processos naturais. Nessa perspeesitaaia proximo dos conceitos de restauracao
ecologica, que buscam a recuperacdo das condicoBmyeas que prevaleciam antes da ruptura
dos processos naturais no ambiente em que as e€s@ecgrupos de espécies se encontravam em
seu estagio evolucionario (Covingtenal, 1999).

Nas agéncias florestais do Departamento de Bickldemle da Secretaria Estadual do
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do RS (DBEDA), percebem-se dificuldades de
utilizacdo de métodos de valoragcdo ambiental catayia confeccdo de laudos solicitados pelos
Ministérios Publicos, Policia Civil e Poder Judimépara instrucdo de seus respectivos processos
Civil, Policial e Criminal.

O objetivo deste trabalho foi elaborar um métodopses e direto de valoracdo de danos
cometidos contra a flora no RS, utilizando dadosddemétricos e econémicos disponiveis das
florestas nativas do Estado.

MATERIAL E METODOS

A metodologia aqui apresentafta norteada pelo estudo de Vieira (2013), que tmap
Método do Custo de Reposicdo (MCR) agregando fadeecorrecdo que englobam caracteristicas
das éareas afetadas.

A confeccdo do método proposto teve como base &édral n° 9.605/1998, e o Decreto
Federal n® 6514/2008 e seus respectivos valoresittas administrativas aplicadas em cada tipo de
dano, tendo como ponto de partida a extracdo dosifeis danos ambientais ocorridos na regiao
noroeste do RS (Bergmann e Hiller, 2011). Do Iréwémt Florestal Continuo do RS
(SEMA/UFSM, 2001) foram extraidos os dados do va@ue matéria prima florestal por hectare
de mata nativa, buscando, desta forma, estabeleteralor pecuniério, tedrico, para a floresta em
pé, e assim poder utilizar este como base parécoleala valoracédo. Ja os precos de mercado dos

recursos florestais em pé (na floresta) e da madb@neficiada e o custo de recuperacdo de uma
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area degradada foram obtidos através de pesquistmsg empresas, 6rgdos de classe e entidades
ligadas ao setor localizadas em diferentes reglodsS.

O levantamento de dados foi realizado entre os smds@gosto a novembro de 2014, em 10
(dez) municipios de diferentes regides do estadovdlbres monetarios sdo expressos neste estudo
em R$ e U$$, considerando-se que no dia da comversilar estava cotado em R$ 2,45. Com
base nos dados de producédo de matéria-prima #bsstloresta nativa do RS e o preco comercial
destes, estipulou-se o denominado Valor Inicia).(VI

Como a propria legislacdo ambiental brasileiraatrd¢ forma diferenciada os danos, e
inclusive os valores pecunidrios de multas admmatishs, cometidos em areas especialmente
protegidas, criou-se uma unidade de referéncianatla aqui de UR. Dessa forma, a determinacao
das Unidades de Referéncia (UR) foi baseada nagéotlegal da area/espécie, considerando-se
sua localizagcdo em Area de Preservacdo Perman&RfR),(Reserva Legal (RL), Unidade de
Conservacao (UC), fora destas (ND) e ainda parécesp protegidas ou ameacadas de extincédo
(EP).

Considerou-se também o Estagio Sucessional dafo(ES), que foi classificado de acordo
com a Resolucdo CONAMA 033/2004 em: Floresta Semumdem Estagios Inicial, Médio e
Avancado de Regeneracdo Natural e Floresta Prim@#& graus de sucessdo podem ser
considerados como produtos do processo de evoldedoma floresta em busca do equilibrio
dindmico com as condi¢des locais, e, desta formmantq mais avancado € seu estagio sucessional,
maior € o grau de complexidade deste ecossistema,vez que expde a maxima biodiversidade
gue a vegetacdo pode apresentar, conhecida camaxglGomide, 1997).

Por fim, sugere-se ainda a insercdo de um indic€uwo de Reposicdo (CR), que foi
calculado para a recuperacédo de uma area hipotigtitgum) hectare, onde se estimou o custo para
implantacdo de um Projeto de Recuperacéo de ArgeaBada (PRAD) e acompanhamento técnico
pelo periodo de 4 (quatro) anos. Esse calculo tmyao base um projeto de recuperacdo
convencional, com plantio de mudas em linha emgaspanto 3 x 3 m, conforme a maioria dos
projetos apresentados ao DBIO/SEMA.

Dessa forma, os valores de VI e CR correspondecnvalores de uso direto da formula,
enquanto as UR e o ES corresponderam aos valotasgiveis, que incluem 0s servigos

ambientais, tipos de uso e ocupacao do solo e nsevas de protecao legal.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A formula proposta para o calculo da valoracdo aeod ambientais cometidos contra a
flora no estado do RS pode ser expressa da sedamta: VDA=VI.UR.ES+CR, onde: VDA:
Valoracdo de Dano Ambiental; VI: Valor de Dano iai¢ha/un); UR: Unidade de Referéncia; ES:
Estagio Sucessional; CR: Custo de Reposicao (ha).

A tabela 1 apresenta os valores, indices e cemf&s propostos neste estudo para a
valoracao dos danos ambientais cometidos contaaa tle acordo com a férmula sugerida acima.

No decorrer do trabalho sera justificada a criatgitodos estes indices.

Tabela 1. Demonstrativo dos valores, indices ei@deafes propostos neste estudo para a valoragao
de danos ambientais cometidos contra a flora nedésdo Rio Grande do Sul.

COEFICIENTES PROPOSTOS VI - (R$) UR ES CR-(R9)
Em APP - APP 24.621,00 (ha) 3 -
Em Reserva Legal - RL ou 2 -
Em Unidade de Conservacao - UC 1.500,00 2 -
Area n&o protegida - ND (Unidade de madeira 1 -
Estagio Inicial de Regeneragéo Natural beneficiada) - 0,5
Estagio Médio de Regeneracao Natural ou - 1,1 13.376,35
Estagio Avancado de Regeneracdo Natural 150,00 - 1,3 por
Floresta Primaria (Unidade de madeira ndo - 1,5 ha
Unidades Mensurdveis (un, estéreo, md) beneficiada) - 1,0

De acordo com o Inventario Florestal do RS, umdreatle floresta nativa em seu territério
possui em média 164,14 m3 de volume comercial dérragprima florestal. O valor médio para um
metro cubico de madeira nativa em pé na florestdefdr$ 150,00. J& o valor de um m3 de madeira
beneficiada ficou estabelecido em R$ 1.500,00. mMssiultiplicando-se o volume exposto pelo
Inventario Florestal do RS pelo valor estabeleg@dm um metro cubico de madeira em pé, obter-
se-a o valor do VI, que representa o valor moreg&stabelecido para um hectare de floresta em pé
no RS.

Na tabela 2, observa-se uma projecdo de valor @mhaystimado por hectare para esta

matéria-prima florestal.

Tabela 2. Comparativo do valor comercial da matériama florestal em pé (na floresta nativa) e
apos ser beneficiada. Valores expressos em R$ edbf@los entre os meses de agosto e novembro
de 2014. Cotacédo do dblar em R$ 2,45.

Valor comercial Em pé (na floresta nativa) Madeirabeneficiada
1 m3 de madeira nativa R$ 150,00 / U$$ 61,22 R$ 1.500,00 / U$$ 612,24
Em 1 ha (164,14m3/ha) R$ 24.621,00 / U$$ 10.049,38 R$ 246.210,00 / U$$498B,07

O valor comercial da matéria-prima florestal emmpéloresta é relativamente baixo, pois se
consideraram awariacdoes referentes ao local em que se encontvagatacdo, seu estado
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fitossanitéario, além de fatores como sua composiligicstica e estrutura vertical e horizontal,
sendo que nem toda a madeira extraida da florestavalor econémico, e muitas nao permitem
aproveitamento por causa de problemas de sanigadieta no abate e outros, além de n&o estarem
embutidos os valores referentes ao seu manejapivae e desdobramento. Cabe ressaltar, ainda,
que a floresta possui varios outros valores ecod8ge servicos ambientais prestados ao meio
ambiente e a humanidade, mas que, pela dificuldadeensuracdo, ndo serdo objetos deste estudo,
e, portanto, seus valores nédo estarao incluidé&mala aqui proposta.

As unidades de referéncia (UR) foram estabeleadas os seguintes indices: 3 para Area
de Preservacao Permanente, 2 para Reserva Leghlidade de Conservacéo, e 1 quando o dano
nao for em nenhuma destas areas especialmentgigesteTodos estes indices serdo multiplicados
pelo VI na férmula, o que fard com que, quanto miio o indice de multiplicacdo, maior sera a
valoragdo do dano ambiental. Quando a valoracddanio tiver que ser calculada por unidade,
como no corte seletivo, por exemplo, de espécitegitda ou ameagada de extingdo, sugerimos uma
UR chamada de EP (Espécie Protegida) com indice 3.

Ainda em funcdo do grau de importancia das flosesi@ivas de acordo com o estagio
sucessional (ES) em que se encontram as formalgiestéis atingidas pelo dano, sugeriu-se a
multiplicacdo do VI pelos seguintes indices, segusuh relevancia ecoldgica: 0,5 para formacéo
florestal em estagio Inicial de Regeneracdo Natutdl para estagio Médio de Regeneracao
Natural; 1,3 para estagio Avancado de Regeneraghardl, 1,5 para floresta Primaria; e 1,0 para
mensuragao emnidades.

O indice de 0,5 para floresta em estagio iniciatedgneracdo natural se justifica pelo fato
de o dano ambiental cometido neste tipo de vegetsgd menos impactante do que em estagios
florestais mais avancados, assim como em florgst@sarias, e de gerar uma quantidade de
matéria-prima florestal em quantidades bem infedoas demais formacdes florestais mais
avancadas. Além disso, apesar do infrator ter sughoi esta vegetacdo sem licenciamento florestal,
0 que caracteriza o delito, esta atividade, desd® Iqcalizada fora de Area de Preservacio
Permanente, seria passivel de licenciamento pglioaompetente. Ja para vegetacdo em estagios
médio, avancado e de floresta primaria, as ressigianto ao manejo aumentam, assim como seu
grau de importancia ecolégica e funcional e o vawomercial de matéria-prima florestal gerado
por ha na medida em que aumenta seu estagio deeragéo. Da mesma forma, propuseram-se
indices de aumento gradativo na valoracédo do dametido em cada tipo de formacéao florestal.

Ha uma particularidade referente a valoracdo deglarserem mensurados por unidade, seja
em metro cubico, estéreo ou a prépria unidade, cpaoncexemplo, 1 (uma) motosserra. Nestes
casos, sugerimos o uso do fator 1, de modo quenteitira no valor de VI.
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Outro dado importante, de uso direto e perfeitameménsuravel e aplicavel nas férmulas
de valoracdo de dano ambiental é o custo de rémoslig floresta (CR). Sua acuidade decorre da
discrepancia que existe entre seu custo e o danetitip, uma vez que o real valor de uma floresta
€ imensuravel e que um dano cometido contra umesti primaria, embora seja mais grave que
um realizado em uma floresta secundaria em estag@l de regeneracdo, possui custo de
recuperacdo bem menor, pois seu simples cercamsento suficiente, devido a resiliéncia e ao
banco de sementes existente no local, enquantarmgaeirea em estagio inicial de regeneracéo nao
possui tais fatores. Desta forma, buscou-se ecaiilito dano cometido com o custo de recuperacao
da area, determinando um valor padréo para todtpassde delitos ambientais. O valor médio do
custo por hectare para a implantacio de um PrdetBecuperacdo de Area Degradada (PRAD)
pode variar de acordo com o tipo de solo, decldeda disponibilidade ou ndo de maquinario
agricola para sua implantacdo. Diante disso, maresurse 0s valores para implantagdo manual e
mecanizada, conforme a tabela 3.

Para a insercdo do custo de reposicdo na formudpfe-se a utilizacdo do valor referente
ao custo mecanizado (R$ 13.376,35), pois na maiem situacdes este método podera ser
aplicavel.

Cabe ressaltar que os valores resultantes da taldelam mensurados considerando-se a
forma de recuperacdo da area pelo método de plemieencional de mudas florestais. O PRAD
convencional refere-se a um processo de recuperegdoa utilizacdo de técnicas de implantacéo
(reflorestamento), por meio da introducdo de eggésbb enfoque deterministico, ou seja, as
espécies e o numero de mudas sao previamente detdam pelo técnico responsavel. Somente
depois é que comeca 0 recrutamento ao acaso das agpécies provenientes dos fragmentos
florestais proximos, dando inicio a um processasmatocastico ou probabilistico e promovendo a
regeneracao espontanea de espécies locais (Empalrata, 2001; Ceccon, 2013). O plantio de
mudas é o procedimento mais recomendado economitaimer proporcionar um restabelecimento
mais acelerado dos processos ecoldgicos, com aagawulde folhedo, ciclagem de nutrientes e
retorno e aumento da fauna (Cagtaal, 2003; Ruiz-Jaén e Aide, 2005; Hul&gral.,2009; Huller,
2011). Embora existam outras técnicas usadas mauragdo de areas degradadas, somente a
regeneracao espontanea, a semeadura direta eeagéalpodem ndo dar resultados satisfatorios
devido a incidéncia de espécies invasoras e codugpat e as alteracbes na paisagem e no solo
(Coelho, 2010). Para otimizar a técnica de plaobavencional de mudas, sugere-se ainda a
inclusdo do método sucessional, optando-se pelaécies mais adequadas de acordo com seu
estagio de sucessao ecologica como pioneiras, d@tas e climacicas ou tolerantes (Kageyama e
Gandara, 2000).

Revista de Ciéncias Ambientais, Canoas, v.9, n®Z-p1, 2015/ISSN 1981-8858



PROPOSTA DE VALORACAO ECONOMICA DE DANOS AMBIENTAISOMETIDOS CONTRA A FLORA

Tabela 3. Custos de implantacdo de um PRAD — PrdietRecuperacéo de Area Degradada
em 1 ha. Valores expressos em R$ e U$$ e obtidos @ meses de agosto e novembro de

2014. Custos estratificados em: opera¢cdo manuacamrada.

PROJETO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA — 1 HA

Plantio e manutencéo pelo periodo de 4 anos — &Espento: 3x3m = 1.111 mudas/ha

Atividades Manual Mecanizado
R$ R$
Elaboragdo do PRAD e monitoramento técnico
Elaboracédo do PRAD por profissional habilitado 900, 900,00
Emisséo de 4 laudos técnicos com vistoria 600,00 00,08
Subtotal 1 1.500,00 1.500,00
Preparo do solo
Formicida Isca Granulada ( 8 kg/hectare) 87,90 37,9
Aplicagéo do formicida (2 H/D) 150,00 150,00
Alinhamento e rogada na linha de plantio (12 H/D) 00,90
Coveamento (18,5 H/D) 1.387,50
Subsolagem na linha de plantio (4 H/M) 608,00
Subtotal 2 2.525,40 845,90
Cercamento da area de plantio
Mao de obra (2.5 H/D) 187,50 187,50
Arame da cerca — farpado (1.600m) 926,25 926,25
Moirdes de eucalipto (50un: 2,3m x 15cm x 15cm) 18,80 1.518,00
Subtotal 3 2.631,75 2.631,75
Plantio das mudas
Custo das mudas (1.111 mudas nativas diversas) 2,905 1.652,90
Plantio das mudas (13 e 6,5 H/D) 975,00 487,50
Adubacao (100gr por muda) 193,32 193,32
Aplicagéo de adubo (H/D) 75,00 75,00
Tutoramento (1.111 estacas) 333,30 333,30
Mao de obra p/ tutoramento (2 H/D) 150,00 150,00
Subtotal 4 3.379,52 2.892,02
Manutencéo pelo periodo de 4 anos
4 operacdes de coroamento (55 H/D) 4.125,00 N025,
4 controle de formigas (6 H/D + formicida) 537,90 537,90
1 rocada na linha de plantio (8 H/D ou 3 H/M) 6@0,0 456,00
Replantio (20% = 222 mudas) 275,28 275,28
Mao de obra para replantio (1,5 H/D) 112,5 112,5
Subtotal 5 5.650,68 5.506,68
TOTAL (R$) 15.687,35 13.376,35
TOTAL (U$$) 6.403,00 5.459,73

* Homem dia (H/D) = R$ 75,00; ** Hora/maquina (H/M)R$ 152,00; *** Muda florestal = R$ 1,24.

Por isso, para a aprovacdo dos projetos decorreletetanos ambientais pela equipe do
DBIO/SEMA, exige-se que se faca o abandono ournsefdo da area, buscando facilitar o processo
de regeneragdo natural juntamente com o estabeetndo plantio das mudas nativas. Cabe
salientar que os custos de reposicdo florestal esuperacdo de uma area degradada podem
apresentar diferentes valores conforme o uso aectce 0s objetivos que se pretendem alcancar.

Os custos de um projeto podem variar em torno d& %800,00 para estratégias de implantacao
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com plantio de mudas a US$ 1.400,00 e US$ 1.800:08 estratégias de regeneracdo natural e
semeadura direta, respectivamente (Martins, 2009).

Disponibilizar informacdes sobre os custos de aaefiinm ambiental dessas areas €
imprescindivel para que a opinido publica cobre um#r presenca do Estado tanto no sentido de
direcionar as ag¢fes dos agricultores como no debemento de politicas publicas que os
incentive a adotar praticas conservacionistas & gropriedades (Sarcinedli al, 2008).

A tabela 4 apresenta os principais danos ambiectaetidos contra a flora no RS, com a
respectiva valoracdo pecunidria conforme a metgilde calculo proposta neste trabalho. Na
primeira coluna, da esquerda para a direita, des@m-se 0s principais danos ambientais
cometidos na regido de abrangéncia do DBIO/SEM/aeta Rosa no periodo de 1998 a 2008
(Bergmann e Huller, 2011). Na segunda coluna,rebsese os valores pecuniarios descritos no
Decreto Federal n° 6.514/08, que sao utilizadogspétgaos ambientais componentes do Sistema
Nacional de Meio Ambiente em todo o pais para aiadamento durante a lavratura de autos de
infracbes ambientais. Por fim, na terceira columejegparam-se os valores propostos para o
indicador (Valor Inicial), que levou em considerac¢éina unidade de amostra de 1 ha, considerando
gue os danos fossem relativos a uma fracdo dedégradada ou mensurados por unidade. Como
areas especialmente protegidas sdo de maior imp@té com maior restricdo quanto ao manejo,
considerou-se imprescindivel que a valoracdo tamaéompanhasse esta escala. Por exemplo,
segundo o Decreto Federal n°® 6.514/08, a multanmaira ser aplicada por um dano ambiental
cometido em 100 m2 em APP é de R$ 5.000, enquarftr $ora de APP o valor é de R$ 300,00.
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Tabela 4. Relacdo de danos ambientais cometiddsacarilora no RS com a respectiva valoracao
pecuniaria relativa ao Decreto Federal n° 6.514/(8 a proposta de valoracdo de dano ambiental

contra a flora no estado do Rio Grande do Sul.

Adaptado de: Decreto

Proposta de
Valoracado de

Dano cometido Federal n° 6.514/08 Dano
(R$) Ambiental
(R$)
1- Destruir ou danificar florestas ou demais formas R$ 5.000,00 a R$ 24.621,00/ha
vegetacao natural em APP. 50.000,00, por ha/fracéo. + 3UR
2 — Destruir ou danificar florestas ou demais fama R$ 1.000,00 por ha/fracdo 24.621,00/ha
vegetacao natural fora de APP e RL, sem autorizacao +1UR

prévia, ou sem observar 0s requisitos técnicos
estabelecidos em PMFS ou em desacordo com a
autorizacao.

3 — Destruir ou danificar floresta demais formas de
vegetacao natural ou de espécies nativas planemediea
de RL ou servidao florestal, de dominio publicgoivado.
4 — Destruir ou danificar florestas ou qualqueo tie
vegetacao nativa, objeto de especial preservaééo, n
passiveis de autorizacdo para exploragdo ou sapress
5 — Impedir ou dificultar a regeneracgéo naturafloiestas
ou demais formas de vegetacdo nativa em UCs oasoutr
areas especialmente protegidas, quando couberpAPP
RL, banhados, areas umidas ou demais locais.

6 — Cortar arvores em APP ou espécie especialmente
protegida.

7 — Cortar arvores fora de APP ou RL ou deixarudeprir
a reposicao florestal obrigatéria.

8 — Destruir, danificar, lesar ou maltratar, poalquer
modo ou meio, plantas de ornamentacéo de lograslouro
publicos ou em propriedade privada alheia.

9 — Transformar madeira nativa em carvao, para fins
industriais, energéticos ou para qualquer outriexgéo,
econdmica ou ndo.

10 — Receber ou adquirir, (vender, expor a veriar
depdsito, transportar ou guardar) para fins coraisrou
industriais, madeira serrada ou em tora, lenhagoasu
outros produtos de origem vegetal.

11 — Comercializar, portar ou utilizar motossema e
florestas ou demais formas de vegetacao natural.
12 — Danos cometidos acima, com o Uso do fogo:

13 — Fazer uso de fogo em &reas agropastoris.

R$ 5.000,00 por ha/fracéo

R$ 6.000,00 por ha/fracéo

R$ 5.000,00 por ha/fracéo

R$ 500,00 por um ou m?3

24.621,00/ha
+2UR

24.621,00/ha
+2UR

24.621,00/ha
+30u2UR

R$ 150,00/un
+ 2 UR

R$ 300,00 por un, estéreo, R$ 150,00/un

quilo, mdc ou m3
R$ 100,00 a R$1.000,00
por unidade ou m?

R$ 500,00 por m? de
carvao-mdc.

R$ 300,00 por un, estéreo,

quilo, mdc ou m3.

R$ 1.000,00 por un

Os valores serao
aumentados pela metade
(+50%)

R$ 1.000,00 por h/fragao

+ 1UR
R$ 150,00/un
+1UR

R$ 150,00/un
+ 1UR

R$ 150,00/un
bruta ou R$
1.500,00/un
beneficiada +
1UR
R$ 150,00/un
+ 1UR
*(1al2) +
50% + UR

R$ 1.000,00 +
UR

Em situagBes especificas, como no caso do uso gio dm areas agropastoris, que ndo

possui referéncia no inventario florestal continestjpulou-se um valor apenas em referéncia ao

Decreto Federal n° 6.514/08.
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A aplicabilidade da formula proposta pode seraligada na situagéo hipotética do seguinte
dano ambientali'Supresséo de vegetacao nativa Secundaria em Estagancado de Regeneracao
Natural, sem licenca do 6rgdo ambiental competdote, de APP, em uma fracéo de 1,0 hectare.”
Aplicando a formula, tem-se:

VDA = VI.UR.ES+CR

VDA = VI(ha)*UR*ES+CR(ha)
VDA = 24.565,50*1*1,3+13.376,35
VDA = 31.935,15+13.376,35

VDA = R$ 45.311,50

Este valor parece ser elevado, porém, ao se angligao infrator extraiu matéria-prima
florestal desta area e que o0 custo de reposic@gaua recuperacdo ja estd embutido, o valor é
coerente com a situacdo. Em termos comparativoast® médio anual para repor a qualidade de
um corpo hidrico na regido de Palmas/TO, por exemplde aproximadamente R$ 73.472,20
(Magalhédes Filhet al., 2012). J& para uma simulacdo de dano ambieotaxploracéo ilegal de
56 estéreos de lenha em APP, Cardoso (2000) prapattaves de seu método de valoracdo de
dano ambiental, na época, um valor de R$ 57.40@&60considerar-se uma corre¢do monetaria
neste periodo de aproximadamente 6% ao ano, terasealmente um valor aproximado de R$
105.616,00.

Cabe ressaltar, porém, que se fossem mencionadaesnconsiderando-se os demais
elementos que compdem o0sS ecossistemas e 0s selMigbgntais prestados pela natureza,

certamente estes valores seriam muito mais elevados

CONCLUSOES

A valoracao de danos ambientais cometidos confiara pode ser calculada por meio do
meétodo de custo direto, incluindo-se fatores deecdo que consideram o potencial ecologico e a
protecao legal de uso do solo.

O método aqui apresentado através da férmula (VOAHRY.ES+CR) é aplicavel em todo o
estado do Rio Grande do Sul, podendo ser utilizedodemandas do DBIO/SEMA, assim como
também por outros 6rgdos ambientais component&MAMA, demais profissionais, membros

da academia e como referéncia para a instrucaaldeagdo ambiental em processos judiciais.
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O custo para a implantacdo de um PRAD com momitenéo pelo periodo de quatro anos
aqui apresentado tem aplicacao real e é inversanpeoporcional ao dano cometido, dependendo

da resiliéncia da area e do estagio sucessionagitacao da mesma.
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