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RESUMO

O armazenamento de agua no solo depende da sueatesdtrutura, distribuicdo e tamanho médio
dos poros, estando diretamente relacionado ao msmejo do soldzste trabalho teve por objetivo
comparar os efeitos dos diferentes usos e manejesld e avaliar a capacidade de armazenamento
de agua nos solos da sub-bacia Jardim Novo HogZonalizada em Ilha Solteira, SPs solos da
sub-bacia sdo o Latossolo Vermelho e o Argissolomééo-Amarelo. As coletas de solos foram
realizadas em dez locais ao longo da sub-baciaosssis localizados no Latossolo e quatro no
Argissolo, e em cada local cinco repeticdes. Os usstes solos foram: um local cultivado com
manga, quatro com pastagem e um com cultura arualiltho, no Latossolo, e dois locais com
pastagem, cultura anual e uma area com fragmentwati® no Argissolo. A area com fragmento de
mata apresentou maior valor de armazenamento de r&gwsolo. Os solos da sub-bacia Jardim
Novo Horizonte apresentam baixa capacidade de amaarento de agua. Observa-se a influéncia
da estrutura e textura tanto no armazenamento wke @&@s solos, como na curva de retencéo de
agua destes.

Palavras-chave:Uso e Manejo do Solo; Textura do Solo; Estrutur&dio.

ABSTRACT

Water storage in two soils under different land use and managementThe water storage in the
soil depends on texture, structure, distributiod amerage pore size being directly related to land
use and managemerithis work had for objective to compare the effeatsdifferent uses and
management of soil and to evaluate the storagerwafeacity in soils of sub-river basin Jardim
Novo Horizonte located in Ilha Solteira, State $&wlo. The soils of the sub-river basin are Red
Oxisol and Red-Yellow Alfisol. Six and four spotere evaluated in the first and second soils,
respectively, totaling ten spots along the subrrbasin with five replications each. The soil uses
were: area cropped with mango, four areas unddumgaand area with annual crop, in the Oxisol,
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andtwo areas under pasture, one with annual crop aathar with forest fragment, in the Alfisol.
The area with forest fragment showed higher wataage in the soil. The soils of sub-river basin
Jardim Novo Horizonte has low water storage capaltits observed, the influence of structure and
texture both in water storage in the soil, as enwlater retention curve of these.

Keywords: Soil Use and Management; Soil Texture; Soil Stmectu

INTRODUCAO

A sub-bacia Jardim Novo Horizonte esta localizada proximidades da Usina Hidrelétrica
de llha Solteira, estado de Sdo Paulo. Esta reggéesenta problemas ambientais, como erosao do
solo e assoreamento dos rios, além da escassegdmgao nativa. Todos estes problemas foram

ocasionados pela falta de planejamento ambiem@lcemanejo inadequado dos recursos naturais.

A ocupacéo inadequada dos solos em bacias hidicagafem causando a degradagdo dos
mesmos, afetando principalmente a qualidade da &fpste sentido, de acordo com Paiva (2001) &
importante compreender os fatores que integram arepso de erosdo do solo, pois este
conhecimento serve como base para a elaboracdoededas que visem maximizar 0 UusoO
sustentavel dos recursos naturais disponiveistares efeitos negativos decorrentes da producao,

do transporte e da deposicdo de sedimentos, reétas ao manejo, ao uso e a ocupacao do solo.

Dentre as propriedades do solo que mais sofremagiies pelo uso e manejo, esta a estrutura,
gue reflete na porosidade do solo, e consequentemaa sua capacidade de armazenamento de
agua. De acordo com Costa (2010), a capacidadentizenamento de agua no solo depende da
sua textura, estrutura, distribuicdo e tamanho onéds poros, fatores diretamente relacionados aos
processos de escoamento superficial e erosdo. @Quaaibr for a capacidade de um solo em

armazenar agua, menor sera o escoamento supetéci@ua neste solo.

Portugalet al. (2008), verificaram menor armazenamento de agusodoncultivado com cana
devido ao revolvimento realizado na implantacdcultura, pois o revolvimento do solo causa um

aumento na macroporosidade e consequente dimindiééocroporosidade.

Além disso, alguns autores relatam que a compaxtigdolo também causa a diminuigdo do
armazenamento de agua no solo. Dentre eles citdrggeiredoet al. (2008), que observaram nas
areas com degradacéo das pastagens e consequgattagéo dos solos, diminuicdo na capacidade
de armazenamento de agua no solo. O arranjo dédsutas soélidas do solo durante o processo de
compactacao faz com que o espago poroso do saloeskjzido, assim, ocorre uma diminui¢cao do
potencial de armazenamento de agua deste soloriGteab., 2007).

Com relacédo a curva de retencdo de agua nos sdtss,€ uma relacdo entre o potencial

matricial ou tensédo de agua no solo e a umidademéitica deste, sendo o teor de agua no solo
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menor com o0 aumento da tensdo. Sabe-se que a dervetencdo € bastante influenciada pela
estrutura e textura do solo, sendo que, de acavdo Hillel et al. (1970) sob menores tensdes
sofrem maior influéncia da estrutura do solo, ersalores tensdes a textura passa a exercer maior
influéncia. Por isso, os diferentes usos e mamggosolo também proporcionam modificacbes na

curva de retencao, isso ocorre nas menores termosesja, Nos maiores teores de agua no solo.

Diante do exposto, este trabalho teve por objetmoparar os efeitos dos diferentes usos e
manejos do solo e avaliar a capacidade de armaestarde agua nos solos da sub-bacia Jardim

Novo Horizonte localizada em llha Solteira, SP.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na sub-bacia Jardim Nowrizdnte com 2.200 ha, localizada no
municipio de llha Solteira, Noroeste do Estado de Baulo, com coordenadas geograficas de
20°22'45,17" e 20°25'47,68” de latitude Sul, 51°9.86” e 51°22'7,17” de longitude Oeste de

Greenwich e altitude média de 320 metros.

A classificacdo climatica da regido, de acordo d¢dppen, € do tipo Aw, definido como
tropical umido com estagdo chuvosa no verdo e sedaverno. As médias anuais sdo 23°C de
temperatura, 1.370 mm de precipitagdo pluvial arédade relativa do ar esta entre 70 e 80%

(Vanzela, 2003). A vegetacéo original da regiae éeafrado.

Os solos mais representativos da sub-bacia sdosdab Vermelho Distréfico e Argissolo
Vermelho-Amarelo Eutréfico, representando 70 e 3f#oarea total, respectivamente (Queiroz,
2008). A analise granulométrica destes solos ermmrse na tabela 1, estes foram classificados de

acordo com a Embrapa (Sanebsl., 2013).

As coletas de solos foram realizadas em dez lomaidongo da sub-bacia, sendo seis
localizados no Latossolo Vermelho distrofico e quato Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico,

as quais foram feitas aleatoriamente, dentro aeeatites formas de uso e de ocupacéo dos solos.

Para cada uso e ocupacao do solo determinado, fe@imadas as coletas em 5 pontos, nas
camadas de 0 a 0,10 e de 0,10 a 0,20 m. Os usopagdes no Latossolo foram: cultura da manga
(Miar), quatro locais com pastagemafP Paw, Pas € Ras) € a cultura anual (G4) (solo preparado
para a implantacéo da cultura do milho). No Ardsss usos e ocupacdes foram: dois locais com
pastagem (851 € Pugr), cultura anual (CAg (solo preparado para a implantagdo da cultura do
milho) e a area com fragmento de mata (FM) quensergra em uma area de transicdo entre o

Latossolo e o Argissolo. A descricdo dos usos pagies dos solos encontra-se na tabela 2.
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Tabela 1. Granulometria dos solos, nas camada®de®10 e de 0,10 a 0,20 m.
Silte

Usos e ocupagbes Camadas  Argila Areia Classe
dos solos 1) T — (gkgh) T o Textural
Latossolo Vermelho Distréfico
0,0-0,1 Franco-argilo-
M at 208 684 108 arenosa
0,1-0,2 Franco-argilo-
284 623 93 arenosa
Pan 0,0-0,1 195 710 95 Franco-arenosa
0,1-0,2 238 666 96 Franco-arenosa
Pt 0,0-0,1 60 873 67 Areia franca
0,1-0,2 89 838 73 Areia franca
Plats 0,0-0,1 183 670 147 Franco-arenosa
0,1-0,2 Franco-argilo-
259 598 143 arenosa
Pata 0,0-01 167 732 101 Franco-arenosa
0,1-0,2 Franco-argilo-
220 649 131 arenosa
CAp 0,0-0,1 125 791 84 Franco-arenosa
0,1-0,2 148 772 80 Franco-arenosa
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
0,0-0,1 Franco-argilo-
FM 249 554 197 arenosa
0,1-0,2 Franco-argilo-
277 520 203 arenosa
0,0-0,1 Franco-argilo-
Pargs 235 592 173 arenosa
0,1-0,2 Franco-argilo-
245 583 172 arenosa
CAar 0,0-0,1 339 186 475 Franco-argilo-siltosa
0,1-0,2 362 178 460 Franco-argilo-siltosa
Parg 2 0,0-0,1 172 701 127 Franco-arenosa
0,1-0,2 Franco-argilo-
238 613 149 arenosa

M, = Cultura da man,ga,|aa = Pastagem, f» = Pastagem, f& = Pastagem, &, = Pastagem, GA=
cultura anual, FM = Area com fragmento de mata, P Pastagem, Cf, = Cultura anual e R, =
Pastagem.

Tabela 2. Descri¢cdo dos usos e ocupagoes dosdsotgh-bacia Jardim Novo Horizonte.

Uso e ocupacgéao dos

Caracteristicas
solos

Cultura Perene Area cultivada com mandgarfgiferaindica L.) ha 12 anos.

Area cultivada com milh¢{Zea mays L.) h& 20 anos, com preparo

Cultura Anual : . :
convencional (arado de discos e grade niveladora).

Pastagem Area cultivada com braquidBeathiaria decumbens Stapf) ha 8 anos.

Fragmento de mata  Area de vegetacao arborea com pequenos fragmemasescentes de
areas de vegetacao nativa.
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As areas com pastagens, tanto no Latossolo comagissolo, possuem o mesmo tempo de
implantacéo (8 anos) e sdo cultivadas com a mespecie Brachiaria decumbens Stapf). A sub-
bacia Jardim Novo Horizonte esta ocupada em 50%tdbde sua area por pastagens, justificando

a maior quantidade de locais amostrados neste osgpacao do solo.

Para a determinacdo do armazenamento de agua moasodmostras foram colocadas na
Camara de Richards segundo metodologia da Embi£®F) As amostras foram submetidas as
tensbes de - 0,01 e -1,5 MPa, obtendo-se assior @éeagua no solo sob essas duas tensdes, para

posterior calculo da capacidade de agua disponéveblo, por meio da férmula:

CAD = Bcc—Opmp) - Z (1)
Em que:
CAD = Capacidade de agua disponivel no solo, mm;
O = Teor de agua no solo com base em volume naidapi@cde campo (- 0,01 MPa);

®pmp = Teor de agua no solo com base em volume no pigtmurcha permanente (-1,5
MPa);

z = Camada onde foi coletada a amostra, mm.

A curva de retencéo foi determinada de acordo cometodologia da Embrapa (1997),
obtendo-se a umidade volumétrica na Camara de Righpara os potenciais de - 0,01; - 0,03; -
0,1;-0,5;e-1,5MPa.

Os resultados da capacidade de armazenamento @@agsolos foram submetidos a anélise
conjunta e teste estatistico de Tukey para as aagies de média a 5% de probabilidade. A
analise foi realizada para cada classe de solbzamlo-se o programa computacional SAS
(Schlotzhaver e Littell, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observam-se baixos valores de capacidade de arameato de agua (Tabela 3) devido os
solos da sub-bacia Jardim Novo Horizonte serenexterta média (Tabela 1). Nao houve diferenca
significativa entre os diferentes usos do solo,ches camadas avaliadas, para o Latossolo, e para o
Argissolo sé houve diferenca para a camada ded@(,20 m, devido aos maiores teores de argila
nesta camada para este solo.
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Tabela 3. Valores médios de armazenamento de @gs@lao(mm), para as duas classes
de solos, sob diferentes formas de uso e de ocopagé camadas de 0,0 a 0,10 e 0,10 a

0,20 m.
Usos e ocupaces dos solos Armazenamento de dgua no solo (mm)
0,0a0,10 m 0,10a 0,20 m
Latossolo Vermelho Distréfico
M Lt 6,67 A 7,17 A
P an 6,04 A 6,03 A
P a2 6,15 A 5,92 A
P ats 5,96 A 7,13 A
P ot 6,46 A 5,18 A
CA 8,21 A 7,42 A
CV (%) 24,18 21,69
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
FM 11,71 A 12,06 A
P arg1 9,77 A 791 B
CA a 7,20 A 748 B
P arg: 8,87 A 7,60 B
CV (%) 27,86 17,44

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndeudifestatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade

Ma = Cultura da man'ga,|a8 = Pastagem, f = Pastagem, & = Pastagem, g, = Pastagem, CA =
cultura anual, FM = Area com fragmento de matg,; B Pastagem, Cf, = Cultura anual e R, =
Pastagem.

No Latossolo os valores mais alto e baixo de arn@mento de agua no solo, das areas com
cultura anual (CA) e a pastagem (&), respectivamente, se enquadraram na mesma tdassel
classificada como franco arenosa, além disso,a G cultura anual (G4 apresentou um dos
maiores teores de areia e o maior valor de cap#eida armazenamento no Latossolo, atentando
gue essa diferenca nao foi devido a textura das skim outra causa relacionada a porosidade e a
estrutura deste solo.

De acordo com Reinert e Reichert (2006) a textueaestrutura do solo definem a area
superficial e a arquitetura do sistema poroso, seggtes 0s principais fatores associados ao
armazenamento de agua nos solos. Reichardt e T2004 ) afirmam ainda que a estrutura do solo

€ a principal propriedade que determina a capaeidacarmazenamento de agua seguida da textura
e da matéria organica.

Mesmo nao havendo diferenga significativa, obsersam menores valores de
armazenamento de agua no Latossolo para as areapastagens, provavelmente devido ao
avancado estado de degradacdo destas areas. édiguetial. (2008) também verificaram que a

degradacéo da pastagem causa diminuicdo na cap@cidarmazenamento de agua no solo.

Para Bertoni e Lombardi Neto (2010), as pastagénscensideradas boas coberturas do
solo, entretanto, em consequéncia de praticas rgtesr de manejo, como pouca ou nenhuma

adubacdo e pastoreio excessivo, ocorre aumentersgaddde do solo, reducao da macroporosidade
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e queda na disponibilidade de forragem, devidordapda capacidade de regeneracdo natural da
pastagem e escassez de cobertura do solo, culmimendompactacéo do solo pelo pisoteio dos

animais.

O processo de compactacao reduz o espaco porasmaje assim, ocorre uma diminuicao
da quantidade de agua armazenavel neste solo.dbdoamom Figueiredet al. (2008), praticas de
melhorias dos solos com o uso de adubacéo e corregén consequente aumento da cobertura
vegetal, promovem um ambiente mais propicio pai@raacdo de uma estrutura que favoreca o

armazenamento de maior volume de agua nestes solos.

De maneira geral, observam-se nas duas camadadadss$y maiores valores de
armazenamento de agua para o Argissolo, verificandafluéncia da textura na capacidade de

armazenamento. A argila retém mais agua por posgirpr area e maior superficie especifica.

Neste solo observa-se que, a area sob fragmemuatie (FM) com textura franco-argilo-
arenosa apresentou maior capacidade de armazewaenanérea com cultura anual (G4 com
textura franco-argilo-siltosa o menor valor, devam maior teor de silte para esta area, e, além

disso, o efeito da estrutura, uma vez que, a &@eaata ndo sofreu praticas de manejo.

Portugalet al. (2008), verificaram menor armazenamento de aguaamcultivado com
cana devido ao revolvimento do solo realizado nplantacdo da cultura, e estes resultados

concordam com 0s obtidos neste trabalho.

Com relacdo a area com fragmento de mata (FM),nadbsSe que esta apresentou maior
capacidade de armazenamento de agua, mesmo ser@@raen com vegetacdo remanescente.
Matias et al. (2009) comparando as propriedades fisicas de uosd@o ocupado por pastagem,

milho e mata nativa, observaram maior retencdada para a area de mata nativa.

Diante disso, observa-se que as areas com mataeaam maior aporte de matéria
organica proporcionando melhor retencédo da aguagwd. De acordo com Smidh al. (1985), a
matéria organica aumenta a area superficial espeecid solo, levando a um acréscimo na retencao

de &gua no solo e consequente aumento nos teocagsia®o solo.

Com relacdo aos menores valores observados paatossblo em todos os usos, de acordo
com Figueiredcet al. (2008), os Latossolos do cerrado sdo solos quesamptam baixa retencao de
agua, devido principalmente, a composicao oxidichatao argila e a presenca de estrutura do tipo

granular, Ihe conferindo menores valores comparadwso Argissolo.

Quanto as curvas de retencdo de agua nos solosvals® que no Latossolo a curva
apresenta 0 mesmo comportamento para todos o usagsejos, com maior conteudo de agua no

solo nas menores tensodes, principalmente no iteerdre as tensdes - 0,01 e - 0,03 Mpa, sendo
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gue, a partir da tensédo - 0,5 Mpa, os teores da ggumanecem praticamente constantes (Figura 1).
Esta queda brusca no teor de agua no solo nasetensls altas também foi descrita por Carvalho
Junioret al. (2013) estudando solos arenosos.
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Figura 1. Curva de retencdo de agua no solo sdezentes usos e manejos no Latossolo: Mangg (M
(A), Pastagens (R), (Paw), (Raw) € (Raw) (B, C, D e E, respectivamente), e Cultura anGal ) (F).

Porém no Argissolo, ha um comportamento difergmiecipalmente nas pastagens.f e
(Parg2) € para a area com fragmento de mata (FM) (Figur@bserva-se que a curva apresenta uma
gueda mais acentuada, se tornando constante apebasaiores tensfes, aproximadamente, a
partir da tensdo de - 1,0 MPa, devido as caratiterésdeste solo, o qual mesmo sendo de textura
média, apresenta maiores teores de argila em celagdatossolo. E também devido ao efeito da
estrutura dos solos, em que no Latossolo, printigale nas areas cultivadas com pastagem ha

maior degradacéao do solo.
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Figura 2. Curva de retencdo de agua no sob o®difer usos e manejos no Argissolo: Fragmento d& mat
(FM) (A), Pastagens (B e (Ri), (B e C, respectivamente), e Cultura anual £ AD).

Rawlset al. (1991) observaram que, em baixas tensdes, a darigtencao é influenciada por
poros estruturais associados ao efeito da matégéaica na formacao e na estabilidade da estrutura
do solo. Em elevadas tensdes, a composicao graétrloane a mineralogia do solo tornam-se mais

importantes devido a superficie disponivel pardsmigdo de agua.

De acordo com Hillel (1970), isso ocorre devido elos conteldos de agua, nos quais
fenbmenos capilares sado de importancia na retesttic@gua, esta depende da densidade do solo e
da porosidade, enquanto, para menores contetudogudeem que o fenémeno de adsorcédo domina,

depende mais da textura e da superficie espeddEparticulas do solo.

Além disso, verifica-se diferengas entre as currasuma mesma classe textural, de acordo
com Kiehl (1979), solos de mesma classe texturdeporeter diferentes conteddos de agua em
uma mesma tensdo, e isso deve-se, em parte, a amplcdo nos teores das fracoes
granulométricas que uma classe pode abranger eetarab variacdes na densidade do solo. Isso
também ocorre, segundo Carvalho Jurebil. (2013), devido haver variacbes com o teor de
matéria organica e a agregacao do solo, pois egt&sem influéncia sobre a retencédo de agua,

principalmente pelo efeito na porosidade.
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CONCLUSOES

A area com fragmento de mata (FM) apresentou nwioteido de agua no solo, mesmo
sendo uma &rea com vegetacdo remanescente, olikerad@m da influéncia da matéria organica
sobre a retencdo da 4gua, o fato desta area ndofteto alteracfes na estrutura do solo pelas

praticas de manejo.

A sub-bacia Jardim Novo Horizonte apresenta baamacidade de armazenamento de agua
nos solos, devido a sua textura média, além demefies na estrutura do solo provocadas pelos
diferentes usos e manejos. Observando com issoflu@ncia da estrutura e textura tanto no

armazenamento de agua nos solos, como na curesetedo de agua destes.
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