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RESUMO

As condi¢des ambientais podem influenciar a composi¢ao e producao dos metabdlitos secundarios,
ocasionando maior ou menor capacidade antioxidante nas plantas. Neste trabalho foi avaliada a atividade
antioxidante de Eugenia uniflora L. (pitangueira) presente em darea de mineracdo de calcario, em
comparagdo a atividade antioxidante de um espécime localizado em area natural (controle), através de dois
métodos: complexacdo do fosfomolibdénio e o método de sequestro de radicais livres DPPH. Também
foram investigados alguns parametros fisico-quimicos dos solos e das aguas superficiais das regides em
estudo. O valor de pH do solo mostrou-se elevado na area de mineragdo (8,85+0,78), fator este que causa
mais impactos na nutricdo vegetal que a acidez do solo da area controle (5,37+0,35). Alguns elementos
que sdo considerados essenciais para a nutri¢ao vegetal, tais como, cobre, molibdénio, niquel e zinco, nao
foram detectados na area de mineragdo. A analise das aguas superficiais indicou que a qualidade da agua
na area de controle é adequada, enquanto altos valores de pH, condutividade e dureza foram mensurados
na area de mineragdo. A atividade antioxidante da planta localizada na area de mineragédo foi superior a
da drea controle. O maior percentual de atividade antioxidante observado foi de 96,55% para a planta na
area de mineragdo de calcdrio, enquanto para a planta na area controle foi de 92,78%. A maior produgao
de compostos antioxidantes da planta da drea de mineragao pode ser explicada pela auséncia ou déficit de
alguns elementos minerais essenciais e pelo pH elevado, que afeta a disponibilidade de alguns nutrientes.

Palavras-chave: Mineradora; Alteracaio Ambiental; Solos; Plantas; Atividade Antioxidante.

ABSTRACT

Antioxidant capacity of Eugenia uniflora L. (pitangueira) in response to the limestone mining
environment. Environmental conditions can influence the composition and production of secondary
metabolites, causing greater or lesser antioxidant capacity in plants. In this work, the antioxidant
activity of the leaves of Eugenia uniflora L. present in a mining area was compared with a control area.
The antioxidant activity was analyzed by two methods: phosphomolybdenum complexation and the free
radical sequestration method DPPH. In order to verify the quality of the soils where the plants were, the
pH and the presence of some chemical elements were investigated. In the mining region there was no
detection of some elements that are essential for plant nutrition: copper, molybdenum, nickel and zinc.
The determination of the pH allowed to define the soil of the mining area as basic (8.85 + 0.78), while that
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of the control area was characterized as acid (5.37 £ 0.35). The high pH value in the mining area is a factor
that causes more impacts on plant nutrition than the soil acidity of the control area. Surface waters analysis
indicated that the water quality in the control area is adequate, while high values of pH, conductivity and
hardness were detected in the mining area. The antioxidant activity of the plant located in the mining area
was higher than that of the control area, which is not under the influence of mining activities. In the free
radical sequestration method (DPPH) there was a significant difference between the different extracts. The
highest percentage of antioxidant activity observed was 96.55% for the extract from the mining area, while
for the control area it was 92.78%. The higher production of antioxidant compounds in the mining area
plant can be explained by the absence or deficit of some essential mineral elements and the high pH, which
affects the availability of some nutrients.

Keywords: Mining; Enviromental Change; Soils; Plants; Antioxidant Activity.

INTRODUCAO

As atividades de mineragao geralmente causam impacto significativo ao meio ambiente, alterando
a agua, o ar, o solo, o subsolo e a paisagem como um todo. Os impactos que ocorrem nestas areas podem
levar as plantas a condi¢des de estresse, que como mecanismo de defesa alteram seu metabolismo (Ahmad
et al., 2016; Alves et al., 2017).

Nas plantas, as respostas aos estimulos ambientais ocorrem através da ativagdo da produgio de
metabolitos secundarios. Quando os vegetais estdo sob estresse pode ocorrer a produ¢ao de radicais livres,
que podem ser estabilizados ou desativados pelas defesas antioxidantes (Atoui et al., 2005). A eficacia
da acdo antioxidante desses compostos depende de sua concentra¢do no vegetal, que além dos fatores

genéticos, sao influenciados pelas condi¢oes do ambiente (Alves et al., 2017).

A atividade antioxidante apresentada por varios vegetais, incluindo, frutos, folhas e sementes, esta
correlacionada ao seu teor de compostos fendlicos totais, tendo a espécie Eugenia uniflora comprovada
acdo antioxidante (Luzia et al., 2010; Vergara et al., 2016). Esta espécie pertence a familia Myrtaceae e
¢ popularmente conhecida como pitangueira. Seu cultivo ¢ disseminado por varios paises do mundo,
inclusive no Brasil. Esta planta comegou a ser estudada devido as propriedades benéficas a satde atribuidas
as folhas (Adebajo et al., 1989). Varios efeitos bioldgicos do extrato bruto de folhas de E. uniflora tém sido

descritos na literatura, tendo destaque seu potencial antioxidante (Falcao, 2018).

Varias pesquisas comprovam a atividade antioxidante da espécie Eugenia uniflora, no entanto,
estudos sobre estas plantas localizadas em areas de mineragao nao sdo usuais. Assim, o trabalho teve como
objetivo investigar a capacidade antioxidante de E. uniflora em area de mineradora de calcario considerando

as possiveis influéncias das condi¢des ambientais locais (Pazinato, 2017).

MATERIAL E METODOS
Caracteriza¢do da Area de Estudo

As areas em estudo estdo situadas no municipio de Cagapava do Sul, Rio Grande do Sul (Figura 1) e
fazem parte do Bioma Pampa, regido zoogedgrafa da provincia Pampeana da Serra do Sudeste. Esta regido
é caracterizada por uma fisionomia de transi¢ao, por apresentar um dominio fisiond6mico composto por

um mosaico de formacoes herbdceo-arbustivas e florestais (Cordeiro e Hasenack, 2009).
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Figura 1. Mapa indicativo das dreas em estudo.

De acordo com Marchiori (2002), dentre as regioes fitoecoldgicas que compdem o Rio Grande do Sul,
Cagapava do Sul estd dentro da formagao gramineo lenhosa com matas de galeria. E uma regiao de clima temperado
umido, com temperaturas médias de 18°C e precipitacdo pluvial média de 1718 mm (IBE 2020; IRGA, 2020).

Aareadeestudoondeestalocalizadaamineradora(53°42’18,74”0e30°54°07,81”S) distaaproximadamente
9 km do centro de Cagapava do Sul (Figura 2), estd assentada em metassedimentos do Complexo Metamorfico
Vacacai, representados por marmores dolomiticos impuros, como os descritos por Bortolotto (1987), bem

como intercalagdes de silicatos que formam bandas entre partes de composi¢ao carbonatica uniforme.
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Figura 2. Mapa indicativo da drea de mineragéo.
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A regido de vegetagdo da drea controle (53°41°19,75”0 e 30°42’9,08”S) fica distante da area
de mineragdo cerca de 24 km (Figura 3), ¢ uma area de mata nativa composta por vegetagdo arbdrea e

herbéiceo-arbustivas.
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Figura 3. Mapa indicativo da area controle.

Coleta de Amostras e Extratos Vegetais

No més de janeiro de 2016 foram coletadas folhas de dois espécimes de Eugenia uniflora L.,
localizados em duas areas distintas, uma dentro da empresa mineradora de calcario, proxima da bacia
de decantagdo de efluentes de fabrica de cal, e outra em area sem influéncia das atividades de mineragao
(controle). As analises foram realizadas em apenas um espécime de E. uniflora na area de mineragao, pois
no local onde consideramos adequado para realizar a coleta havia somente um exemplar de pitangueira,
apesar de haver vegetagdo variada. A planta controle escolhida possuia caracteristicas fisicas e condi¢des
ambientais similares (posicdo em relacdo ao sol, incidéncia de radiacdo e /ou sombreamento), e estava

localizada em local distante da area de mineragéo.

As coletas foram realizadas no mesmo dia, em ambas as plantas. As folhas que ndo apresentavam danos
estruturais visiveis foram selecionadas e em seguida foram lavadas com dgua destilada e secas em estufa em
temperatura constante de aproximadamente 40°C. Apds secagem, as folhas foram maceradas manualmente
com auxilio de gral e pistilo. Os extratos etanolicos foram preparados a partir de 4 g de extrato seco das folhas

maceradas e 150 mL de etanol utilizando um extrator Soxhlet, em um tempo de extracdo de 8 horas.

Anélises de Aguas e Solos

Amostras de aguas superficiais foram coletadas na bacia de decantagdo da fabrica de cal e em
arroio localizado na area controle, pontos proximos de onde estavam inseridas as plantas. As coletas foram

efetuadas no mesmo periodo de coleta das amostras vegetais.
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Os parametros de qualidade da dgua analisados foram pH, condutividade, alcalinidade, célcio,
magnésio e dureza total. As medidas de pH e condutividade foram efetuadas em aparelhos de bancada logo
apos a coleta das amostras (APHA, 2012). A dureza, célcio e magnésio foram analisados através de técnicas
analiticas de volumetria de complexacdo e a alcalinidade total por volumetria de neutralizacao (APHA,
2012). Foram realizadas trés medi¢oes de pH e condutividade e trés analises quimicas de cada amostra para

reprodutibilidade dos resultados.

As amostras de solos foram coletadas proximo das raizes das plantas para a avaliagdo do pH e
analise de alguns 6xidos e elementos quimicos, nas profundidades de 0-10 cm e 30-40 cm. Apos a coleta,
os solos foram secos em estufa a 40°C, triturados e peneirados a seco e foram efetuadas medidas de pH
de solugao destas amostras em agua destilada (Tedesco, 1995). Para a detec¢ao dos elementos presentes
nos solos foi utilizado o Espectrometro Portatil de Fluorescéncia de raio-X por Dispersdo de energia (ED-
XRF), da marca Bruker, modelo S1 turbo SD.

Determinagao da Atividade Antioxidante

A atividade antioxidante foi determinada por dois métodos, o de avaliacao da atividade antioxidante
total através da complexagao do fosfomolibdénio (Prieto et al., 1999) e o de redugao do radical livie DPPH
(Brand-Willians et al., 1995).

No primeiro método, o complexo fosfomolibdénio foi adicionado a aliquotas dos extratos das
folhas diluidas em etanol, obtendo-se concentragdes de 13,3; 26,6; 66; 133 e 200 mg/L. A prova em branco
foi obtida utilizando 100 uL de 4lcool etilico p.a.

As amostras foram levadas a banho-maria por 90 minutos a 95°C e apo6s o resfriamento foi realizada
leitura de absorbancia a 695 nm em espectrofotometro marca Bel photonics, modelo SP2000. Uma curva
padrao foi obtida como referéncia utilizando como padrdes solugdes de adcido ascdrbico em concentragdes
de 50, 75, 100, 150 e 200 uM.

Os resultados da avaliagdo da atividade antioxidante, pelo método do fosfomolibdénio, foram
expressos na forma de atividade antioxidante relativa. Na formula utilizada para o calculo (Equagao 1), o

acido ascorbico foi considerado como 100% de atividade antioxidante (Balestrin et al., 2008).

AAR% = _ Abs (amostra) — Abs (branco)  x 100 (1)
Abs (4cido ascérbico) — Abs (branco)

*Onde: AAR: Atividade Antioxidante Relativa; Abs: absorbancia.

No método de reducdo do radical livre DPPH (2,2-difenil-1-picril-hidrazila) uma curva de
calibragdo foi construida a partir da solugdo etandlica de DPPH em diferentes concentragdes (200, 150,

100, 50 e 10 uM), tendo o etanol como prova em branco.

Para a avalia¢ao da atividade captadora do radical livie DPPH, foram empregadas aliquotas de 10,
50 e 100 pL do extrato das folhas, que correspondem a concentragio final no ensaio de 133, 666 e 1333

mg/L, respectivamente. Em cada amostra acrescentou-se 50 pL de solugdo alcodlica de DPPH 10mM e
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completou-se até volume final de 2 mL com etanol. Ap6s 40 minutos de incubagao a temperatura ambiente
e ao abrigo da luz, a redugdo do radical livre DPPH foi mensurada pela leitura da absorbancia em 515 nm.

Provas em branco foram obtidas pelos extratos nas suas respectivas dilui¢des em etanol.

Um controle negativo foi feito pela adigdo de etanol e DPPH e o controle positivo foi feito pela
adi¢do de solu¢ao de um padrao de 4cido galico nas concentragdes de 5, 10, 15, 20, 25 e 30 uM e DPPH.

A capacidade antioxidante dos extratos foi expressa em equivalentes de acido galico.

A capacidade de eliminar o radical DPPH (% de atividade antioxidante) foi calculada utilizando-se

a seguinte equag¢ao (Molyneux, 2004):

%SRL= Ac-Aam x100 (2)
Ac

*Onde: SRL: Sequestro de Radicais Livres; Ac: Absorbéncia controle; Aam: absorbancia da amostra.

A capacidade antioxidante dos extratos foi expressa em equivalentes de acido galico, tendo como

base as absorbancias medidas na curva padrao em seis concentragdes diferentes (5, 10, 15, 20, 25 e 30 uM).

Andlise Estatistica

Os resultados foram expressos como média + desvio-padrdo e as médias foram obtidas de trés
medi¢des ou analises para cada amostra. Para a compara¢do das médias aritméticas, empregaram-se a
analise de variancia (Anova) e o teste de Tukey, usando o software Prisma 7.03 (GraphPad). Adotou-se o

nivel de significancia de 5% de probabilidade (p<0,05).

RESULTADOS
Anélises Fisico-quimicas das Aguas e Solos

A dgua da drea controle apresentou carater levemente dcido e a da drea da mineragao, carater basico
(Tabela 1). Os valores de dureza para a drea controle indicam agua moderada enquanto que a amostra da
area da mineragao ¢é classificada como muito dura (Brasil, 2014). Os valores de condutividade também
foram significativamente mais elevados para a area de mineragdo, o que esta relacionado aos processos de

dissolu¢ao e arraste de carbonatos (Schmidt, 2019).

Tabela 1. Analises das amostras de aguas das areas em estudo.
Valores expressos como média + desvio-padrao.

Area Controle  Area de Mineracio

pH 6,70 £ 0,02 8,70 +0,02
Alcalinidade mg/L 40£0,2 40 £0,2
Dureza mg/L CaCO, 85+0,2 409 £ 0,2
Calcio mg/L 16,03 £ 0,03 115,43 0,03
Magnésio mg/L 10,94 £ 0,02 29,42 +0,02
Condutividade ps/cm 160 £ 0,2 742 +0,2

Revista de Ciéncias Ambientais, Canoas, v. 15, n. 2, p. 01-13, 2021 | ISSN 1981-8858



INFLUENCIA DA MINERACAO DE CALCARIO NA CAPACIDADE ANTIOXIDANTE DE
Eugenia uniflora L. (PITANGUEIRA) 7

A tabela 2 apresenta os resultados da analise da composi¢ao dos solos (superficiais) pela difragdo de
raio-X. A tabela 3, por sua vez, apresenta os valores de pH das amostras de solos em diferentes profundidades.
Observa-se que o solo da area controle tem carater acido que se acentua com a profundidade enquanto que

o solo da mineradora apresenta carater basico que diminui com a profundidade.

Tabela 2. Elementos e compostos quimicos identificados nas amostras
de solos das areas em estudo. Valores expressos como média + desvio-
padrao; ND: nao detectado.

Area de Mineracio Area Controle

Elemento

Concentragéo (%) Concentragio (%)
Cadmio (Cd) 0,17+0,02 0,12+0,03
Cloro (CI) 0,02+0,02 0,04£0,03
Chumbo (Pb) 0,01+0,01 ND
Cobalto (Co) 0,017+0,02 0,3+0,26
Cobre (Cu) ND 0,1+0,00
Dioxido de Silicio (SiOz) 35,83+1,40 29,13+0,83
Diéxido de Titanio (TiOz) 0,57+0,15 1,11+0,23
Estroncio (Sr) 0,18+0,27 0,003+0,005
Molibdénio (Mo) ND 0,01+0,00
Niquel (Ni) ND 0,07+0,05
Oxido de Aluminio (ALO,) 6,42+0,16 6,66+0,26
Oxido de Calcio (CaO) 2,37+0,31 4,36+0,5
Oxido de Ferro (Fe,0,) 1,85+0,4 10,41+1,81
Oxido de Magnésio (MgO) 2,5+0,97 3,88+0,71
Oxido de Manganés (MnO) 0,06+0,02 0,26+0,07
Oxido de Potéssio (K20) 2,64+0,46 0,55+0,15
Rodio (Rh) 0,17+0,18 0,17£0,14
Rubidio (Rb) 0,02+0,02 0,03+0,05
Vanadio (V) ND 0,007+0,011
Zinco (Zn) ND 0,007+0,005
Zirconio (Zr) 0,07+0,06 0,026+0,04
Material nao identificado 47,10 42,76
TOTAL 100 100

Tabela 3. Valores de pH obtidos nas amostras de solos. Valores

€Xpressos como média + 0,02.

Profundidade (cm) Area controle (pH)

Area de Mineragio (pH)

0-10
30-40

5,62
5,13

9,40
8,30
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Avaliagdo da Capacidade Antioxidante

A avaliagdo da capacidade antioxidante dos extratos de E. uniflora das diferentes amostras, foi

realizada através do método fosfomolibdénio (Figura 4) e através do método de sequestro de radicais livres
(DPPH) (Figura 5).

Nos resultados do método DPPH, obteve-se valores de 93,64% para a menor concentra¢io do
extrato e de 96,55% para a maior concentra¢ao na planta da drea da mineradora, enquanto que para a

planta da area controle obteve-se valores entre 89,81% e 92,78% (Figura 5).
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Figura 4. Atividade antioxidante de Eugenia uniflora através do método fosfomolibdénio.
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Figura 5. Atividade antioxidante de Eugenia uniflora através do método de sequestro
de radicais livres (DPPH).

Nos dois métodos utilizados, observa-se maior capacidade antioxidante para a planta localizada em

area de mineragao, sendo que o método DPPH demonstrou maior significancia (p<0,05).
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DISCUSSAO

As analises das aguas indicaram uma alta condutividade da dgua na area de mineragao que podem
ser relacionados aos processos de dissolugido e arraste de carbonatos, confirmados pelos altos valores de

dureza e de célcio.

As aguas naturais mesmo consideradas “puras” contém quantidades significativas de didxido de
carbono e de fons que sao por ele produzidos, bem como cations de calcio e magnésio, além disso, o pH dessas
aguas raramente ¢ igual a 7,0 (Baird e Cann, 2011). Na area controle, o pH da agua esteve bem préximo desse
valor, apresentando-se levemente acida e de acordo com sua dureza pode ser classificada como moderada,
ja a agua da area de mineragdo apresentou carater basico e foi classificada como dura, conforme escala
internacional de dureza. Na area de mineragao a agua foi coletada em bacia de decantagdo da fabrica de cal,

contendo, portanto, carbonatos de célcio e magnésio dissolvidos, o que confere o carater basico.

Na drea controle, todos os pardmetros analisados estio em conformidade com a literatura. Apesar
do alto valor de célcio e magnésio observado na dgua da mineradora, estes elementos nao se apresentaram
elevados no solo, sendo até mais expressivos na area controle, ndo sendo estabelecida uma correlagao

significativa entre aguas e solos, o que poderia interferir na absor¢ao do vegetal.

As plantas absorvem do solo, sem muita discrimina¢ao, todos os elementos quimicos que se
apresentam na forma disponivel. Portanto, além dos elementos essenciais, as plantas absorvem outros
elementos nao essenciais que apresentam efeitos benéficos no seu desenvolvimento (Faquin, 2005). Porém,

nem todos os elementos nao essenciais sao benéficos para as plantas.

Até o momento sao reconhecidos 15 elementos minerais essenciais, que de acordo com a sua
concentragao, sdo classificados em macronutrientes (nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio
e enxofre) e micronutrientes (ferro, cloro, cobre, zinco, manganés, boro, molibdénio, cobalto e niquel)
(Castro et al., 2005). As diferencas na concentracdo dos elementos detectados nas duas areas estudadas
podem auxiliar no esclarecimento do diferencial encontrado na capacidade antioxidante da espécie, ja que

o suprimento inadequado de um elemento essencial pode provocar um disturbio metabdlico.

Os papéis especificos dos elementos essenciais ndo estio completamente elucidados, assim como,
outros elementos nao configurados como essenciais desempenham papeis relevantes para um adequado
desenvolvimento das plantas. Pesquisas com o didxido de titinio demonstraram que ha influéncia positiva
deste composto no crescimento e desenvolvimento vegetal (Yang et al., 2006), sendo que na drea controle

houve uma maior concentrag¢ao deste composto que na drea de mineracao.

O cloro esteve presente em ambas as areas, mas alguns dos elementos que sdo essenciais para as
plantas nao foram detectados na area de mineragdo, sdo eles: cobre, molibdénio, niquel e zinco. Esses
micronutrientes sao utilizados pelas plantas em pequenas quantidades, mas sua auséncia, no entanto, pode

acarretar problemas no metabolismo vegetal.

O cobre esta envolvido em processos de oxidacgdo e reducao, entre as varias substancias que possuem
cobre estdo as enzimas fenolase e lacase, que catalisam a oxigenacao dos fenodis. A deficiéncia de cobre

provoca reducao na lignificagdo ao mesmo tempo em que se acumulam fenoéis (Castro et al., 2005).
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As necessidades quantitativas de molibdénio pelos vegetais estdo entre as menores dentre todos os
elementos essenciais conhecidos, mas a deficiéncia deste elemento promove mudangas metabdlicas e no
desenvolvimento vegetal. Sua essencialidade é justificada por ser componente de varias enzimas (Castro
et al., 2005), incluindo a nitrato redutase e a nitrogenase, envolvidas na redu¢ao do nitrato e fixa¢ao do

nitrogénio, respectivamente (Taiz e Zeiger, 2009).

O Niquel entra na composi¢do da enzima urease, plantas deficientes em niquel acumulam ureia em

suas folhas, resultando em necrose nos apices foliares (Santos, 2019).

A deficiéncia de zinco pode provocar numerosas alteragoes metabolicas, particularmente na sintese
de proteinas e no metabolismo de carboidratos, o zinco é um constituinte estrutural e também atua como

ativador ou regulador de varias enzimas (Castro et al., 2005).

O cadmio foi observado nas duas areas, mas em baixas concentracdes. Este metal é considerado
toxico somente quando em altas concentragdes e pode estar presente naturalmente nos solos em quantidades
moderadas devido aos processos pedogenéticos ao longo do tempo (Alloway, 1995). O chumbo foi detectado

somente no solo da regido mineradora, apesar de ser um metal tdxico, esteve presente em baixa concentragao.

O solo da area controle revelou teor mais alto de 6xido de ferro III, o que esta em conformidade
com o carater acido. O ferro ¢ um micronutriente essencial para as plantas, envolvido em varios processos
fundamentais como fotossintese, respiragao, fixagao de nitrogénio e sintese de DNA e hormonios (Sahrawat,
2004). Mesmo quando o solo apresenta elevada concentragdo de Fe, normalmente isto nao traz danos as

plantas, pois a maior parte desse nutriente encontra-se numa forma pouco disponivel (Guerinot e Yi, 1994).

Os solos acidos normalmente apresentam concentragdes baixas de potassio, pois as perdas de bases sao
caracteristicas do processo de acidificacao dos solos (Luchese et al., 2002). Da mesma forma, o célcio geralmente

encontra-se em baixa concentragio nos solos acidos, que sdo tipicos do territério brasileiro (Marschner, 2012).

Apesar de o solo da drea controle ser acido, este apresentou maiores teores de 6xidos de calcio do

que na area de mineragao, no entanto em concentragdes menores do que o dxido de ferro.

Os niveis de pH controlam varios processos quimicos que acontecem no solo, de acordo com Taiz
e Zeiger (2009) a faixa ideal de pH para a maioria das plantas é entre 5,5 e 6,5, pois facilita a absor¢ao da

maior parte dos nutrientes.

A faixa de pH de 5 a 5,5 (area controle) apresenta uma maior disponibilidade para a maioria
dos nutrientes quando em compara¢ao com a faixa de pH em torno 8 (area de mineragido), afetando a

disponibilidade de nutrientes como fésforo, potassio, magnésio, ferro, manganés, cobre e zinco.

Os nutrientes afetam ndo somente o metabolismo primadrio, mas também influenciam a produgao
de diferentes metabolitos secundarios (Gobbo-Neto e Lopes, 2007). Em solos pobres em nutrientes,
paralelamente a menor taxa de crescimento, se verifica maior produgdo de metabolitos secundarios
(Gershenzon, 1984; Coley et al., 1985).

As reagdes metabolicas na qual participam cada elemento essencial sio muito variadas, mas toda
deficiéncia mineral perturba o metabolismo e o funcionamento vegetal, o que pode estimular uma maior

produgdo de compostos antioxidantes (Alves et al., 2017).
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CONCLUSOES

Neste estudo, a planta localizada em area de mineragdo mostrou maior capacidade antioxidante do
que a planta da area controle, nos dois métodos utilizados, sendo que o método de captura de radicais livres

(DPPH) apresentou diferencial mais significativo, dados estes confirmados estatisticamente.

Alguns fatores ambientais, como o pH do solo e a presen¢a ou auséncia de alguns minerais podem
interferir na nutricdo e gerar estresse nas espécies vegetais, produzindo radicais livres, e em resposta,
as plantas aumentam sua produgdo de compostos antioxidantes. Assim sendo, a maior capacidade
antioxidante observada na planta localizada em area de minera¢ao pode ser explicada pelo déficit ou até
mesmo a auséncia de alguns elementos minerais essenciais, como cobre, niquel, molibdénio e zinco, e pelo
pH elevado, que afeta a disponibilidade de alguns nutrientes. Estudos futuros sao necessarios para que haja
um maior esclarecimento sobre a atividade antioxidante de Eugenia uniflora sob influéncia de mineragao

de calcario, elucidando os demais fatores que podem vir a causar desequilibrios nos vegetais.
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