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RESUMO

Paisagens fragmentadas funcionam como ilhas ddaaggeflorestal e sofrem alteracdes nas suas
caracteristicas ecoldgicas originais. O trabaltelisa as alteracdes nas areas florestadas da Bacia
Hidrogréfica do rio Forqueta, RS, nos anos de 1882008. A metodologia esta baseada na
elaboragcdo de mapas de uso e cobertura do solmapaneas florestadas e analise de métricas da
paisagem, nos dois anos. Os resultados mostrarageaeracao da floresta em 79,9% entre 1989 e
2008. Nesse processo de incremento florestal, @caar diminuicdo do numero de fragmentos
florestais em 31,1% e um aumento de 120% nas éesdiais dos fragmentos. Os fragmentos que
contribuiram significativamente para esse aumentani os que possuem area com menos de 1 ha
e de 1 a 10 ha. Ocorreu reducéo na distancia neétfia os fragmentos, porém a distancia ainda é
alta (> 100 m) para o fluxo de determinadas espe€lkepercentual da area total da paisagem
composta pelo maior fragmento apresentou um aunant®326%. A reorganizacdo das areas
florestadas na bacia est4 ocorrendo a partir deepeg fragmentos, provavelmente devido a
regeneracdo de areas de lavoura ou de pastageas &ltwacdes podem favorecer espécies de
interior de mata e o surgimento de corredores quaeatam a permeabilidade da matriz e
favorecem o fluxo génico entre as espécies.

Palavras-chave Ecologia de Paisagem; Métricas de Paisagem; &igueta; RS.

ABSTRACT

Time analysis of a forest fragmentation in a river basin and its possible ecological
implications. Fragmented landscapes function as forest vegetaiands and suffer changes in
their original ecological characteristics. The ds in the forested areas of the Forqueta’s river
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basin, RS, were analyzed in 1989 and 2008. Theadetbgy is based on land use and cover maps
of the forested areas and analysis of landscapecsieh both years. The results showed the forest
regeneration in 79.9% between 1989 and 2008. shpidcess, the number of forest fragments was
reduced in 31.1% with an increase of 120% in the @veas of the fragments. The fragments that
have significantly contributed to this increase #m@se having area with less than 1 ha and those
with areas between 1 and 10 ha. There was a reduati the average distance between the

fragments, but the distance is still high (> 100 for) some species flow. The percentage of the

landscape total area, covered by the largest fragnrecreased in 1326%. The reorganization of

forested areas in the basin is occurring from sifinagments, probably due to the regeneration of
cropland or pasture. These changes may favor fomstspecies and the establishing of corridors
that increase the matrix permeability as so thes dglenv.

Keywords: Landscape Ecology, Landscape Metrics; ForquetarRRS.

INTRODUCAO

Paisagens sdo mosaicos heterogéneos formados pmmjumto de unidades que interagem
entre si em uma determinada escala de observad@widp a mudancas antropicas ou naturais, sao
sujeitas a constantes alteracdes (Metzger, 20@t)e Flessas alteracbes leva a fragmentacdo de
habitats, que pode ser entendida como um process@amsformacdo de uma matriz de vegetacao
natural em areas menores, isoladas por ambierftgsmities (Saundegs al., 1991). Nesse aspecto,

a ecologia de paisagens consiste no estudo doSgsadie heterogeneidade espacial, na forma como
eles afetam os processos ecologicos e, na imp@tédessas relacdes em termos de conservacao
biologica (Metzger, 2001). Os elementos da paisageeinfluenciam diretamente a diversidade e
o fluxo de espécies sao os fragmentos, a matrizopwedores.

Os fragmentos sdo superficies ndo lineares, irser@m uma matriz que difere em
aparéncia do seu entorno, variando em tamanho,af@ngrau de isolamento. A fragmentacéo
resulta, geralmente, em remanescentes florestaessa®m em matriz de agricultura, vegetacao
secundaria, solo degradado ou area urbanizada é(rdi997). Esse processo apresenta um carater
negativo, visto que altera as condicdes ambierfiéaigraveis as espécies, diminuindo a area de
vida, favorecendo o endocruzamento e, consequentenaeextingdo de populacdes locais (Kramer
et al., 2008).

O processo de fragmentacao leva a criacdo de urda de floresta que, diferente das zonas
de ecotonia natural, sdo caracterizadas por unmegtadnatural de limites entre dois habitats. A
borda consiste em uma quebra abrupta da paisagparasdo um habitat do outro adjacente. A
criacdo da borda pode levar a diversas conseq@ébaéogicas, a maioria delas resultado do

ressecamento e das alteracdes microclimaticasgi@orda borda (Kapos, 1989). Estas mudancas
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nao sao permanentes e evoluem com o tempo a npekda borda se fecha devido ao crescimento
da vegetacéao.

O tamanho e a forma de um fragmento estéo intenwate ligados a borda. Quanto menor
o fragmento, ou mais alongado, mais forte sdo es#tosf de borda, pois diminui a razéo
interior/margem. Esta razéo afeta diferentes aspapie podem impor restricdes a manutencao de
populacdes de determinadas espécies na paisagesidéial., 2002).

Os efeitos de fragmentacdo do habitat sdo contel@r dois processos principais: 0s
efeitos internos nos fragmentos, ligados a formatzgiborda, e a influéncia externa da matriz na
dindmica do fragmento (Gascenhal., 2001). Este segundo processo inclui interacapaitagem
num nivel mais amplo de configuracdo do habitagffrentos, matriz, conectividade) (Fahrig e
Merriam, 1994).

A matriz é o elemento da paisagem mais conectagdenso, ela circunda os fragmentos
existentes e se caracteriza, pela sua composigaeerde dos fragmentos nela inseridos (Barros,
2006). A composicao da matriz pode influenciar striiuicdo da fauna e flora dentro e entre os
fragmentos e, pode facilitar ou impedir o deslocaimeale determinadas espécies (Tigasl.,
2002, Sélelet al., 2009). As taxas de ocupacdo e densidades ekevadafragmentos podem ser
promovidas por uma matriz que favorece a conecttlece, alguns tipos de matrizes, podem inibir a
emigracao e fazer com que os organismos se agregedmda borda dos fragmentos (Haynes e
Cronin, 2003).

Os corredores sdo estreitas faixas de vegetacamahabu antropica que diferem
estruturalmente da matriz. Segundo Harris (198dheaenca de corredores pode reduzir os efeitos
da matriz, permitindo a mobilidade de animais ewsefragmentos e, inclusive, propiciando a
dispersdo de plantas através de sementes e ftaggto, 2008). A manutencdo e a implantacao
de corredores, de vegetagéo nativa, sdo considepaddvietzger (2000) como uma das formas de
amenizar as perdas causadas pela fragmentacédoedemdo o fluxo génico e servindo como
refugio para fauna.

Estudos de analise espacial, funcionamento de ist®@Bas, sensoriamento remoto,
geoprocessamento e sistemas de informacdo geaegréBtG) contribuem muito para o
desenvolvimento da ecologia de paisagem. Avancakesenvolvimento de técnicas e conceitos em
diferentes areas do conhecimento propiciam a eieoltsg paisagem uma abordagem pratica, que a
torna aplicavel a definicdo de areas e acOes {@i@s para a conservacao da diversidade biologica
e para 0 manejo sustentavel (Goncgalves, 2007)o¥@studos tém demonstrado o potencial da
utilizacdo de imagens de satélites em estudos némitta da paisagem e suas aplicacbes em
ecologia (Young e Boyle, 2000, Ponzaial., 2002, Périco e Cemin, 2006; Awade e Metzger,

2008; Jesust al., 2010).
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Para entender e realizar predi¢cdes sobre paisagdmsis e antropizadas, além dos dados
de sensoriamento remoto, € necessario a descugduitgtiva de sua composicao e estrutura. Para
esta finalidade foram desenvolvidos uma série décés de ecologia de paisagem (Forman e
Godron, 1986; Turner, 1990; Mcgarigal e Marks, )993s indices, ou métricas de paisagem,
podem ser quantificados para os fragmentos indhisiupara a classe de fragmentos e para a
paisagem com um todo. Esses parametros quantgapedem auxiliar na identificacdo e na
definicdo das melhores estratégias na escolhaeds arserem protegidas ou recuperadas (Metzger,
2003).

O objetivo do presente trabalho foi o avaliar @yfnantacao florestal na bacia hidrogréafica
do rio Forqueta, RS, utilizando meétricas de paisggem um periodo de 19 anos, buscando

verificar, com base na literatura, como esse psacpede refletir na fauna e flora.

MATERIAL E METODOS

A sub-bacia hidrogréafica do rio Forqueta esta laadla na bacia hidrografica Taquari-Antas,

a nordeste do Rio Grande do Sul, entre as latit@@830’ e 28°49'S e as longitudes 52°00" e
52°45'W no nordeste do estado do Rio Grande das@ubndo 2.845.989 Km? de area (Figura 1).
Essa sub-bacia abrange areas de 22 municipiosuersegdestacam, como polos econdmicos, 0s
municipios de Soledade e Lajeado.

A regido caracteriza-se pela presenca de pequerraprigodades rurais, com
aproximadamente 14 ha. Dependendo do local da,baciarma de uso e ocupacédo do solo é
diferente. Na porgéo ao norte, predomina uma mdé&izampo e cultivo, principalmente soja. Mais
ao centro e sul, a regido é mais industrializadaggminando areas urbanas e solo exposto (Rempel
et al., 2006).

As areas de vegetacao nativa sao constituidagggméntos remanescentes de vegetacao
nativa original e pelos campos. Originalmente, gid® era constituida por duas formacgbes
florestais: a Floresta Estacional Decidual e Flaré8mbrofila Mista-Mata de Araucaria que,
atualmente, encontram-se fragmentadas em diferestégios de sucessao ecolbgica. Grande parte
da cobertura vegetal natural da bacia foi subdatyior atividades agropastoris, de maneira que
persistem areas cobertas, porém nado pela floranakigestratificada, mas sim com um

desbastamento acentuado e submata (Rempel, 2000).
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Figura 1. Localizacéo da sub-bacia hidrogréaficaiolé-orqueta, RS. Elaborado por Daniel Martins dos
Santos.

Quanto as caracteristicas hidricas da regido,insipais afluentes da sub-bacia séo os rios
Forqueta e Fao e o Arroio Forguetinha. A sub-bapiesenta um sistema hidrico relativamente
ramificado, com densidade de drenagem baixa, indica permeabilidade das rochas e, como o
sistema hidrico apresenta uma forma alongada, dimiprobabilidade de enchentes, embora elas
ocorram em pontos isolados (Pérétal., 2012).

No Cenario de Cobertura e Uso da terra de 2008poe 0 mapa obtido por classificacédo
digital supervisionada de uma imagem do satélitBdlDSAT 5 (Figura 2) foram identificadas nove
classes, que séo representadas por: Floresta ratl§sivicultura) (5,80%), Floresta Estacional
Decidual (19,50%), Floresta Ombrofila Mista (18,34%egetacéo Pioneira (27,50%), Vegetacao
Campestre (8,50%), Lavoura (9,80%), Solo Exposi#6&%), Hidrografia (3,85%) e Area Urbana
(0,39%). Para o trabalho foram consideradas apsunas classes: Floresta (Estacional Decidual e

Ombrdfila Mista) e Uso antrépico (nas quais todademais classes foram agrupadas).
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Figura 2. Cobertura e uso da terra, obtida pekssificacéo supervisionada, da bacia hidrografica
do rio Forqueta, RS.

A analise da fragmentacéo florestal da bacia hrdfaga do rio Forqueta foi realizada
utilizando os cenarios de uso e cobertura da tysaanos de 1989 e de 2008. Os dados foram
obtidos a partir de um conjunto de imagens do igatéM Landsat 5, do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). Foram utilizadas insagen20.09.1989 e 24.09.2008, orbita-ponto
222-080 e bandas 3,4 e 5. Foi realizada a corremdiométrica, normalizacdo radiométrica, o
georreferenciamento, o registro e o recorteaftware ENVI 4.5. Os mapas de uso e cobertura da
terra foram gerados no SIG IDRISI ANDES 15. As atage registro e recorte foram realizadas
somente nas bandas 3,4 e 5.

Para o georreferenciamento foram utilizados 15 gmmte controle medidos nas cartas
topogréficas que cobrem toda a area de estudoseatael:50.000, elaboradas pela Diretoria do
Servico Geogréfico do Exército (DSG, 1980). O ermoédio quadratico (RMS) do
georreferenciamento foi controlado com valor ifera 1 pixel, ou seja, inferior a 30 m2. A
distribuicdo dos pontos de controle foi realizagantbdo que cada quadrante da area de estudo
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recebesse, pelo menos, 20% do total de pontosulfmo, a disponibilidade do limite da bacia
hidrogréfica, gerado no SIG IDRISI ANDES, permitiucriacdo de uma mascara para realizar o
recorte das bandas georreferenciadas do conjuntoadgens.

As éareas florestadas da bacia hidrografica do Rrgueta foram classificadas pelo método
supervisionado da Maxima Verossimilhanca Gaussidsamagens tematicas resultantes das areas
florestais, para cada ano analisado, foram valglatka forma heuristica e pelo indice Kappa
(0,8605). Para Landis e Koch (1977) um indice Kaggraando entre 0,81 e 1,0 é classificado como
excelente.Como o enfoque foi a analise dos fragmentos flarest a dinAmica dessas areas, 0s
demais usos da terra foram agrupados em uma Ulaissectematica, representada pelas areas de
uso antropico. Foram gerados os mapas tematicasale cobertura da terra para o ano de 1989 e
2008. Para analise da fragmentacdo, a borda dgsndrgos ficou estabelecida em 30 m
(Rodrigues, 1998; Périco e Cemin, 2006). Para cuttaldas métricas da classe e dos fragmentos,
foi utilizado o programa Fragstat 3.3 (McGarigaMarks, 1995). Foram avaliados os seguintes
indices, para os dois anos: area da classe fldeestando florestada (ha), numero de fragmentos,
indice do maior fragmento (%), distancia médiaeemts fragmentos (m), média da forma dos
fragmentos (quanto mais proximo de 1, mais arregdo)y] densidade de fragmentos (niUmero de
fragmentos/100 ha), area média dos fragmentos i@}, de area central dos fragmentos (ha) e
média das areas centrais dos fragmentos (ha). i@eidd maior fragmento indica o percentual da
paisagem ocupada pelo maior fragmento. Para aridiatinédia entre os fragmentos e Forma dos

fragmentos é indicado o desvio padrédo (xDP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise heuristica dos mapas demonstra o aundenéreas florestadas em praticamente
toda a extensao da bacia entre os anos de 1988Be@n excecdes das regides noroeste e sudeste,
onde o incremento de floresta ndo é tdo evidengui@ 3). A maior concentracdo de machas

florestais esta na regido central, onde se encoriambém as maiores declividades.
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Figura 3 Areas florestadas da bacia hidrogréfica do ri@Beta, RS nos anos de 1989 e 2008.

Os dados obtidos a partir do célculo das areassfiadas e ndo florestadas (Tabela 1)
indicam um acréscimo de 79,9% sobre o total de ffwezstada de 1989 para 2008, apresentando
um incremento meédio de 6,7% de floresta por ancar@as nao florestadas diminuiram 21,8% em
19 anos, representando um decréscimo de 1,2% adNaonacorreu um aumento maior na taxa de
crescimento anual da floresta, provavelmente dewidladisponibilidade de potenciais areas para

regeneracao florestal, tais como 0s centros urba@osas agriculturaveis proximas a eles.

Tabela 1. Area total florestada e n#o florestagareentual de variagdo, na bacia hidrogréfica do
Rio Forqueta, RS, nos anos de 1989 e 2008.

Area (ha)
Classe 1989 2008 Variacao (%)
Florestada 60.896,61 109.597,86 79,9
N&o Florestada 222.561,36 173.860,11 21,8

Foi observado um decréscimo de 31,1% na quantidadeagmentos de 1989 (n=10.779)
para 2008 (n=7.432). Essa reducéo na fragmentém@&sthl € devida, principalmente, ao processo

de fuséo de fragmentos vizinhos que origina fragosemaiores (Tabela 2).

Tabela 2. Métricas dos fragmentos de mata nos @ed®989 e 2008 da bacia hidrogréfica do rio
Forqueta, RS.

Métrica 1989 2008
NUmero de Fragmentos 10.779 7.432
indice do maior fragmento (%) 0,49 6,99
Distancia média entre fragmentos (m) (xDP) 12583821) 119,61 (76,03)
Média da Forma dos fragmentos (+DP) 1,36 (0,70) 101301)
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O indice do maior fragmento quantifica o percentialarea total da paisagem composta
pelo maior fragmento, que apresentou aumento, é986 e 2008, de 1326%. A distancia média
entre os fragmentos mais préximos demonstrou dedli® 125,87 m em 1989 para 119,61 m em
2008. A reducdo da distancia entre fragmentos vadrprovavelmente esta relacionada a fusdo do
grande numero de fragmentos menores que se a@eseném maior numero (Tabela 3).

A métrica distancia média entre fragmentos vizinpossui importancia na manutencao da
biodiversidade, pois quanto menor a distancia efdie fragmentos, maior a taxa de recolonizagao
pela imigracdo de individuos de outras populacdesndém maior a mobilidade de dispersores e
polinizadores (Barros, 2006).

Segundo a Teoria da Biogeografia de Ilhas (MagarghWilson, 1967), fragmentos mais
préximos de areas que podem fornecer espécies ntegraapresentam maior diversidade. Ao
contrario, segundo a teoria de Metapopulagbes, @#e baseia na dindmica de
extingao/recolonizacdo de populacdes locais, fragosepequenos e algumas vezes mais distantes
de area fontes podem apresentar maior diversidegendendo da espécie estudada, do tamanho
da area, da presenca de bordas e da configuragiiageaisagem (Hanslkyal., 1996). Na regido
da bacia do rio Forqueta, as Unicas areas com temaacima de 20 ha sdo os topos de morro,
devido a dificuldade de acesso para agriculturacedria, bem como devido a protecao legal.

Apesar da reducao de 1989 para 2008, o isolameétiiondos fragmentos € relativamente
elevado (>100 m). Essa distancia € pouco expregsva alguns grupos de plantas que tém a
dispersao feita por mamiferos de pequeno e médie.g@orém, para grupos mais sensiveis, pode
ser considerada uma distancia limitante para a mmviacdo de algumas espécies. Awade e
Metzger (2008) observaram que algumas espéciesvele e sub-bosque evitam cruzar areas
abertas com distancias superiores a 40 metros.n8eglanzen (1988) a distancia de 180 metros
entre os fragmentos pode ser considerada, em detelas situacdes, o limite de dispersao de
sementes pelo vento.

A composicao da matriz também interfere nos praseds disperséo e, pequenas distancias
entre fragmentos, podem ser intransponiveis pafauaa ou a anemocoria. Ricketts (2001)
verificou que a constituicdo da matriz interferefln@o de borboletas entre fragmentos de pradaria,
influenciando significativamente no isolamento igfetlas manchas de habitat, tornando-as mais ou
menos isoladas sem considerar a disténcia entseEgtatrabalho realizado com borboletas, em
fragmentos de floresta na regido de Arvorezinha,nade da Bacia, (Péricet al., 2005)
observaram menor riqueza de espécies em fragmeiosres e ndo conectados por corredores.

A substituicdo de uma matriz pouco permeével (bsiralaridade com o habitat) por uma

matriz mais permeavel (alta similaridade) pode rfewer a manutencéo de espécies, na medida em
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gue exista um fragmento maior onde as populacéesapopermanecer de forma estavel e que pode
funcionar como area doadora de espécies (Metzg@eBs)2

Baumet al. (2004) verificaram que em uma matriz que apr@sbaixa resisténcia (facilita
altas taxas de dispersdo entre fragmentos), taatopblins como corredores promoveram alta
conectividade, aumentando o niumero de colonizagGetacdo aos fragmentos separados apenas
pela matriz.

Antongiovanni e Metzger (2005) estudaram a infligéda matriz sobre a ocorréncia de sete
espécies de aves insetivoras de sub-bosque emeindmgnflorestais na Floresta Amazénica. Os
resultados indicaram que as distancias a partifodasta continua ndo influenciaram a frequéncia
de ocorréncias das espécies nas areas de flosestasdarias. A area ao norte da bacia do rio
Forqueta, apresenta uma matriz composta basicarpenteampos utilizados para pecuaria e por
plantac6es de soja. Do centro ao sul, a matritaénahte antropizada, caracterizada principalmente
por areas urbanas, agricultura e suinocultura.sSBgles que vém sendo conduzidos com a riqueza
de aves (Santoat al., 2014) e libélulas (Hanauet al., 2014) em fragmentos de matas ciliares
localizados em areas preservadas e antropizadig&sarim que se as espécies de ambos 0s grupos sao
caracteristicas do interior de floresta, elas @orcom menos frequéncia em matas antropizadas
gue preservadas, sendo que nesta ultima a maénizeemenos influéncia.

A métrica, média do indice da forma dos fragmeritbgraticamente mantida e, pelo indice
obtido, indica uma forma semelhante a um retangiglogado (Tabela 2). Quanto mais o fragmento
estiver distante da forma padréo =1 (quadrado) magular se torna e, portanto mais suscetivel
aos efeitos da borda, principalmente os menoregniatos que possuem pequena area central
(Périco e Cemin, 2006).

Tabela 3. Classes de tamanho, nimero e percerdadrahmentos de mata nos anos de 1989 e
2008, na bacia hidrografica do rio Forqueta, RS.

Area (ha) 1989 2008
N° Fragmentos. % N° Fragmentos. %

<1 6.718 62,32 4.559 61,34

1 }10 3.240 30,06 2.365 31,82
10 } 20 354 3,28 228 3,07
20 | 30 133 1,23 93 1,25
30 |40 68 0,63 49 0,66
40 | 50 52 0,48 23 0,31
> 50 214 1,99 115 1,55

TOTAL 10779 100,00 7432 100,00
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A grande proporgao de fragmentos concentrava-setaoranho entre menor que 1 até 10
ha (92,38%) em 1989 e 93,16% em 2008. Ocorreu digén no namero total de fragmentos na
maioria das faixas de tamanho de fragmentos adalisao entanto as reducdes significatixas=(
13,706, p < 0,0331) encontram-se nos fragmentopandidos entre j.- 10 ha e maiores que 50
ha. Entre 1989 e 2008 ocorreu uma reducao de 3dglAtimero total de fragmentos, mas ndo um
aumento geral no tamanho dos mesmos. Com relacélasses de tamanho dos fragmentos, foi
observado uma reducédo no percentual de fragmenéo®res que 1 ha e, um baixo aumento
percentual nas classes de tamanho de1D ha, 20} 30 ha e 30} 40 ha. Considerando que o
namero total de fragmentos na bacia diminuiu, @sde indicar que, em termos absolutos sdo os
fragmentos menores que estao se unindo e mudardasde (Tabela 3).

Conforme aumenta a area dos fragmentos essesnaetonais raros e assim, representam
uma fracdo menor da cobertura vegetal da bacignteatos maiores que 50 ha até maiores que
450 ha corresponderam a 1,99% e 1,54% da arealtotacia em 1989 e 2008, respectivamente, e
sdo areas de topos de morros, que apresentam imgreds legais para desmatamento. Esses
indices indicam a existéncia de poucas areas quenpfuncionar como fontes para a manutencéao
das populacdes estabelecidas em fragmentos menores.

Para Forman e Godron (1986) os fragmentos gradaesnportantes para a manutencao da
biodiversidade e de processos ecoldgicos em lagalae enquanto que os pequenos fragmentos
atuam como elementos de conectividade entre gramdas, favorecendo o fluxo de fauna e flora.

Pardiniet al. (2005) verificaram a diversidade e abundancia elupnos mamiferos, em
fragmentos pequenos (<5 ha) e médios (10-50 hajbservou que sdo mais baixas quando
comparadas aos grandes (>50 ha). Na paisagem da, lwlvido a representatividade, o0s
fragmentos menores poderiam estar funcionando queqgoenos refugios para a fauna em transito

entre 0s remanescentes maiores, quando a matnitisse.

Tabela 4. Valores de densidade e de area Médiafrdgmentos da bacia hidrogréafica do rio
Forqueta, RS, nos anos de 1989 e 2008.

Ao Densidade de Fragmentos Area Média dos
(n°/100 ha) Fragmentos (ha) (:DP)

1989 3,78 5,65 (33,88)

2008 2,61 14,75 (354,56)

No periodo considerado ocorreu um aumento na &éellardos fragmentos e diminui¢cdo na
densidade (Tabela 4), indicando que unidades mefos@naram-se originando areas florestais de

maior tamanho (Figura 4).
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Figura 4. Recorte da imagem indicando a unidoatgientos florestais nos anos de 1989 e 2008, i bac
hidrografica do rio Forqueta, RS.

Esses estreitos pontos de ligacdes entre fragmdatds/ersos tamanhos (Figura 4) podem
atuar como corredores ecologicos e dessa formengegeas importantes para planos de manejo e
de conservacao da biodiversidade. Damseheh. (2006) comprovaram que manchas conectadas
por corredores conservam espécies vegetais natiaés do que fragmentos isolados, e que esta
diferenca aumenta com o tempo, além dos corred@@espromoverem a invasao por espécies
exoticas.

A quantidade e o tamanho das areas centrais dgmdrdos que uma paisagem apresenta,
reflete a qualidade dos diversos habitats no mtelds fragmentos, pois € afetada pelas variacbes
fisicas e bibticas proporcionadas pelo efeito dddno

Verifica-se um aumento significativigq= 80,531, p < 0,0001) da area central entre &5 do
anos estudados, com um acréscimo de aproximadah20®, uma taxa meédia de 6,4% por ano
(Tabela 5).

Tabela 5. Tamanho das areas centrais dos fragmentos na Hidogyrafica do rio Forqueta, RS,
nos anos de 1989 e 2008.

Ano 1989 2008
Total de &reas centrais (ha) 35.115,30 77.439,51
Média das areas centrais (ha) (xDP) 3,26 (23,52) ,421(270,43)
Percentual das areas centrais 12,34 27,20
Percentual das areas centrais em relacdo a classe 57.67 70.65

floresta

Espécies de interior de fragmentos tendem a secadoras de qualidade de habitat,
engquanto espécies generalistas ou oportunistamdi&gadoras de habitats fragmentados com forte
efeito de borda. Na borda pode ocorrer uma sérialtdeac6es bidticas (umidade, insolacao, pH,
exposicdo ao vento) que favorecem a fixacdo decespéxoticas, que competem com as espécies

nativas. Espécies generalistas e exoticas tambgreeaptam alta capacidade de dispersdo e acabam
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por penetrar nas areas centrais dos fragmentdecdado as espécies especialistas (Saumtars
1991; Murcia, 1995; Primack e Rodrigues, 2001)r&pao da bacia do rio Forqueta, Rensieaal.
(2013) verificaram uma clara variacdo sazonal mapasicdo de Odonata em areas preservadas e
antropizadas. Espécies generalistas ocorrem em &sdastacées do ano (com excec¢do do inverno)
e ocupam habitats dos dois tipos, enquanto espespesialistas, consideradas aquelas que ocupam
mais de duas e menos de 40% das localidades adasst@orrem principalmente na primavera e
verao.

Entre 1989 e 2008, a quantidade de fragmentos sesancéntral diminuiu 37,5%. As faixas
de tamanho de fragmentos que demonstraram aunsgiificativos de area centrgd?(= 59,32; p
< 0,0001) foram aquelas com menos de 1 ha e drel’D ha, o que indica que 0s pequenos

fragmentos sdo os principais responsaveis pelanitadlorestal na bacia hidrografica (Tabela 6).

Tabela 6. Relacdo da quantidade de fragmentos lassecde tamanho da area central, na bacia
hidrogréfica do rio Forqueta, RS.

Area Central (ha) 1989 2008
n° fragmentos % n° fragmentos %
0 5814 53,94 3631 48,86
<del 2973 27,58 2375 31,96
1a10 1496 13,88 1109 14,92
10a 20 189 1,75 142 1,91
20a 30 95 0,88 51 0,69
30a40 41 0,38 26 0,35
40 a 50 30 0,28 14 0,19
> 50 141 1,31 84 1,13
Total 10779 100 7432 100

A reducdo de fragmentos sem area central é umaitiaticde aumento da qualidade
ambiental, e ocorre principalmente pelo abandonardas de agricultura e éxodo rural. Em todos
0S 22 municipios, entre 1985 e 2009, ocorreram eanedcimo da populacdo rural e aumento na
populacdo urbana (Fee, 2010). Porém, o percentu@agmentos com area central acima de 20 ha,
praticamente ndo se alterou no periodo estudasio.idslica que a dinamica dos fragmentos esta

ocorrendo principalmente pela unido de pequengsieatos.

CONCLUSOES

A bacia hidrogréafica do rio Forqueta esta sofrendoprocesso de alteracdo da paisagem,
que ocorre principalmente devido a fusdo de pequéagmentos, com consequente redugédo do
namero e ampliacdo de suas areas centrais. Tamm@les, associadas ao abandono de é&reas de
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agricultura, levou ao aumento das areas florestadas79,9%, no periodo de 19 anos. Essa
reorganizacdo da paisagem, devido as implicacoel®gecas resultantes, aponta em direcédo a
melhoria da qualidade ambiental, pois levam ao atongo fluxo génico devido a um aumento na
permeabilidade da matriz, ampliacdo da &rea de pdda espécies que ocupam &reas centrais e,
possibilidade de que fragmentos maiores possamiofusac como repositorio populacional de
espécies para os fragmentos menores.

Porém, considerando a alta fragmentacdo aindaeatgstna bacia e, baseando-se nos
pressupostos da biologia da conservagédo, a paisag®no se apresenta atualmente, favorece
espécies que apresentam a dinamica populacionahdesem processos de extingédo/colonizacao,
conforme a teoria de metapopulacgoes.

Embora a utilizacdo de técnicas de sensoriamentotoee métricas de paisagem fornecam
um indicativo de melhoria da qualidade ambientalregido, faltam estudos de campo, como
dindmica de populagGes e trabalhos que envolvatisende taxocenoses que possam corroborar
essa melhoria. Estudos de ecologia em campo s&o daaiorados e trabalhosos, mas fornecem

informacdes basicas sobre a distribuicdo, manueagariabilidade de populacdes.
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