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RESUMO

O litoral norte do Rio Grande do Sul abriga ecdssigas raros, com uma biodiversidade de grande
vulnerabilidade ambiental, principalmente pelo g@eada urbanizacdo. Apesar disso, ainda h4 na
regido uma boa parte da populagédo, que mantém mpes|peopriedades rurais, que possui atividade
apicola intensa, tornando a regido uma importanbeluytora e exportadora de mel. O mel é
resultado da desidratacdo e transformacao do ndasaflores pelas abelhas e suas caracteristicas
dependem principalmente do tipo de vegetacédo exésteo ambiente. O objetivo desta pesquisa foi
determinar a origem floral de amostras de méisjgmentes do litoral norte do Rio Grande do Sul,
identificando os tipos polinicos e/ou espéciestiosd utilizadas pohpis mellifera, para producéo

de mel. Nas andlises qualitativas foram identifosadi2 tipos polinicos, dentre os mais frequentes
se destacantucalyptus sp.,Mimosa sp.,llex sp.,Hovenia dulcis e Sebastiania brasiliensis. Os
méis foram definidos como poliflorais. As familisyrtaceae, Fabaceae e Asteraceae, estiveram
presentes em todas as amostras, mas em padroésatjvan diferentes.

Palavras-chave:Gréos de polen; Origem floral; Apicultura.

ABSTRACT

Characteristics of pollenApis melliferalL., 1758 honey (Hymenoptera, Apidae, Apini)
northern coastal plain region, state of Rio Grandedo Sul, Brazil. The northern coastal of Rio
Grande do Sul is filled with rare ecosystems andiadiversity with a high environmental
vulnerability, resulted especially by the urban@&epment in this region. Nevertheless, there Ik sti
good part of the population in this region thatgeemall farms, which have an intense apicultural
activity, making this part of the state an impottproducer and exporter of honey. Honey is the
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final result of the flower's nectar transformatiamd dehydration process performed by the
honeybees, and its characteristics depend mainthdyocal existing vegetation. The objective of
this work is to determine the floral origin of tdéferent types of honey produced in the northern
coastal plain of Rio Grande do Sul, identifyingfeliént types of pollen and plant species used
by Apis mellifera for the honey production. In qualitative analyzée& most frequent taxas were
found in: Eucalyptus sp.,Mimosa sp.,llex sp.,Hovenia dulcis Thunb. andsebastiana
brasiliensis Spreng.. The different types of honey were defimed poliflorals. The botanical
families Myrtaceae, Fabaceae and Asteraceae wearsemr in all samples, but at different
guantitative standards.

Keywords: Pollen Grain; Floral Origin; Apiculture.

INTRODUCAO

No Brasil, uma das mais bem documentadas introdugéansetos foi a das abelhas. Em
meados de 1839, foram introduzidas as abelhas sl@pid mellifera mellifera L., 1758), seguidas
nas décadas nos anos de 1970 e 1880 pelas aliellzamms A. mellifera ligustica Spinola, 1806),
gue se tornaram a preferéncia dos apicultores atéegada das abelhas africanAs rtellifera
scutellata Lapeletier, 1835) (Carvalho, 201@m 1956, com a introducdo da abelha-africana e o
posterior escape, iniciou-se a polihibridacAortellifera scutellata + A. mellifera lingustica + A.
mellifera mellifera + A. mdlifera carnica Pollmann, 1878) cujas espécies, por serem mais
agressivas, passaram a ser dominantes em tegitgigaificativos da América do Sul e Central,
alcancando também porgdes consideraveis da Andwidiorte (Kerr, 1967; Pardo, 1979; De Jong,
1990; Rindereet al., 1993).

A apicultura é uma atividade que conserva as espd@l® abelhas e de arvores meliferas,
além disso, gera renda para o agricultor, ocupaia de obra familiar e, sob o ponto de vista
ecologico, incentiva a arborizacdo. A atividadecalai € intensa no litoral norte do Rio Grande do
Sul, onde os apicultores estdo organizados emiagées municipais e sao integrados em eventos

COmMo congressos, jornadas apicolas e simpadsiosanua

O mel resulta da desidratacdo e transformacdo dtaméas flores ou de exsudacdes
sacarinicas de outras partes vivas das plantas,s@oecoletadas e transformadas, através da

evaporacao da agua e da adicdo de enzimas, noaidigestorio das abelhas (Hatral., 1996).

A quantidade de mel elaborado a partir de umarmé@iada espécie de planta varia de
acordo com os fatores que influenciam a producda eoncentracdo de néctar, com as
concentracdes e as proporcdes de seus carboidratosg quantidade e tipologia de flores da area
de coleta e com o numero de dias em que as fletéds secretando néctar (Crane, 1975). O polen é

0 Unico recurso exclusivamente produzido por floresquanto o néctar também pode ser
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disponibilizado via nectarios extraflorais e pocregdes acucaradas produzidas por outros insetos
(Camargo, 1972; Roubik, 1989; Camargo e Pedro,;20@aet al., 2007; Odaet al., 2009).

O mel bem como o gréo de pélen é utilizado paraadtacdo das abelhas. O gréo de pdlen
coletado nas anteras das flores € essencial pauttigdo das abelhapis mellifera, pois € fonte
proteica, principalmente para larvas e adultos f@et al., 2001). E a fonte de proteina mais
utilizada pelas abelhas e serve para a producéatwwagao das crias (Haydak, 1970; Proetai .,
1996; Biesmeijeet al., 1999). Também contém lipidios, incluindo esteramsido, acucar, varios
minerais e vitaminas (Goodman, 2003). O levantampatinolégico na perspectiva quantitativa e
qualitativa de uma amostra de mel caracteriza-s®anseu espectro polinico (Osterkamp, 2009).

As caracteristicas fenotipicas das flores visitaplas abelhas sdo muito variadas, mas
geralmente possuem coloracao brilhante ou reflatenitravioleta, sdo aromaticas e fornecem

guantidades moderadas de néctar (Praattalr, 1996).

Nas ultimas décadas aumentou descontroladamemnt&ativésmo vegetal, o turismo e a
poluicdo ambiental (Cotringt al., 2007). Contudo faz- se necessario estudar asgoéscias
naturais deste conjunto de causas que propiciasamudancas paisagisticas no litoral norte do Rio
Grande do Sul. A partir dai, percebeu-se a necadside elencar as principais plantas nativas
meliferas, com o intuito de destaca-las nos eveaquiesrelinem apicultores da regidao, bem como a

comunidade em geral, incentivando as praticaslu@iaacdo com arvores meliferas nativas.

A caracterizacdo dos meis visa a criacdo de padsegsindo fatores floristicos da regiao,
estabelecendo critérios comparativos nas anabggegando valor comercial a especificidade de
cada mel e controlando possiveis fraudes dessetprombmo por exemplo, a identificacdo errada
da procedéncia floral do mel no rétulo da embalaff@sterkamp, 2009). Entretanto, para que estes
padrées sejam criados, € necessario identificareggectros polinicos locais, através da

caracterizacao e identificacdo dos graos de pdlkeseptes nos mesmos.

Este trabalho objetiva analisar os espectros iporocorrentes em méis do litoral norte do
Rio Grande do Sul, classificar sua origem quantaafiorais e poliflorais e fornecer dados da atual
diversidade polinica encontrada em méis desta dagmlo-se énfase na ocorréncia (frequéncia) de

plantas meliferas nativas na area de estudo.

MATERIAL E METODOS

O litoral norte do Rio Grande do Sul € a area dadesdeste trabalho, trata-se de uma
regido de transicao ou limitrofe, entre as unidatie®Planicie Costeira e as escarpas da Formacao

Serra Geral (encosta da serra e vales) (Catrath, 2007).
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Analisou-se o espectro polinico de seis amostraméis, os quais foram caracterizados
como monofloral ou polifloral, reconhecendo-se amdpais plantas meliferas nativas e/ou
exéticas da area de estudo (Figura 1).

Foram realizadas duas saidas a campo para colsgisdamostras de méis, em diferentes
apiarios, num mesmo periodo estacional (outon@rdero més de abril de 2012). Os méis foram
envasados em recipientes estéreis, embalados dodlmiente, para evitar contaminacao, e
armazenados momentaneamente em temperatura ambfgmis, foram encaminhados para
ambiente com refrigeragéo, para que nao houvestitepacao de fungos (Carvallebal., 2005).
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Figura 1. Imagem de satélite da area de estudirahdo os locais de coleta na regido do litoreteno
do Rio Grande do Sul (Fonte: Google Earth).

Para preparacdo melissopalindgica das amostras fiarados 10 mL de mel que estava
condicionado em recipiente estéril, que ap0ds fodisrolvidos em 20 mL de agua deionizada e
destilada. Esta mistura passou por 10 minutos mteiftgacéo a 3500 rpm e, em seguida, retirou-se
o sobrenadante para realizacdo de nova centrifagagén acréscimo de 20 mL de agua destilada.
O resultado deste processo foi a sedimentacdo derialano fundo do tubo de ensaio.
Posteriormente, esse material foi submetido aoggs@mento quimico acetolitico de acordo com a
metodologia de Erdtman (1960) adaptada para méid paveauxet al. (1978). A andlise do
contetdo palinologico foi realizada no Laboratddi® Palinologia da Universidade Luterana do
Brasil.
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As laminas foram elaboradas utilizando-se gelagjheerinada, e foram lutadas com
parafina. Etiquetas de identificacdo foram fixadaslaminas contendo informacdes da area de
coleta, numeracdo correspondente a Colecdo deémefar de podlens (Palinoteca) e uma
identificacdo de ordem alfabética (a, b, ¢, d) pgsdaminas de cada ponto amostral (Salgado-
Labouriau, 2007).

As 24 laminas, sendo quatro exemplares para cadalamseis amostras, foram depositadas
na Palinoteca do Laboratorio de Palinologia da URBRgistradas pelos numeros P-1488, P-1489,
P-1490, P-1491, P-1492 e P-1493.

Foram identificados 500 grdos de pdlen para cadadas amostras. Sempre que possivel, a
identificacdo polinica foi realizada em nivel deése, quando ndo houve esta possibilidade
enquadraram-se 0s graos de poélen em tipos polirsoslasses de ocorréncia foram determinadas

segundo Louveauet. al (1978), sendo os parametros apresentados na flabela

Tabela 1.Classificacdes das classes de ocorréncia segunaeaox

et. al (1978).
Classificacéo Representacdo Polinica
Pdélen dominante > a 45% do total de gréos
Pdlen acessério entre 15% a 45% do total de graos
Pdlen isolado importante entre 3% a 14% do total de graos
Pélen isolado ocasional < 3% do total de gréos

As observacdes dos graos de pélen foram realizzdasnicroscopio 6ptico modelo Leica
CME, sendo executadas medidas e analises palinakdDs tipos polinicos foram fotografados em

aumento de 400x, com a camera Sony Cyber Shot (d€ga pixels).

Em relacdo a identificagdo da nomenclatura botamisatipos polinicos estudados, foram
consultados os acervos digitaiEhe International Plant Name Index” e Forzzaet. al. 2010,
complementada por Souza e Lorenzi (2008). Ja paderdificacdo das morfologias polinicas
foram consultados o material de referéncia do Latidoo de Palinologia da ULBRA (Palinoteca) e
bibliografias especializadas: Heusser (1971), Ca883), Barth e Melhem (1989), De Almeida
(2002), Melherret al. (2003), Sodrét al. (2008), Hesset al. (2009), Mouga e Dec (2012).

As analises estatisticas foram realizadas no pryi@PSS (versao 13.0). Para os graficos

utilizou-se o programa Tilia Graph.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas amostras analisadas, foram identificados dpas polinicos, sendo seis espécies, cinco
géneros e um tipo polinico em nivel de familia.gt&os de pdélen foram classificados, de acordo
com a frequéncia registrada na amostra, segundsifatacao proposta por Louveaetxal (1978),

cujos resultados sao apresentadas na tabela 2.

Tabela 2.Espectro Polinico de seis amostras de méié.deellifera. Legenda. PD: polen
dominante, PA: pdlen acessorio, Pll: polen isoladoortante e P1O: pdlen isolado ocasional.

Amostras
Espécie/Tipo Polinico Osério | Tramandal Maquiné Capao da Terrq de Torres
Canoa Areia

Butia sp. Pl PA PIO
Chrysophyllum
marginatum (Hook. & Pl Pl Pl P10 Pl
Arn.) Radlk.

Eucalyptus sp. PA PD Pl PA PA PA
Eugenia uniflora L. P1O P1O

Hovenia dulcis PD Pl P10

llex sp. PA

Lithraeae Dbrasiliensis

Marchand PIo

Mimosa sp. PA PlI PIO PlI PlI PIO
Passiflora sp. il

Schinus terebinthifolius

Raddi PlI PIO

Sebadgtiania brasiliensis PlI PIO PD
Tipo Asteraceae PIO PIO PIO PlI PlI PlI

Constatou-se a predominancia dos seguintes tipldsiqos: Eucalyptus sp. (Myrtaceae),
Mimosa sp. (Fabaceae)S brasiliensis (Euphorbiaceae)H. dulcis (Rhamnaceae) élex sp.
(Aquifoliaceae). Entre as familias destacam-se &by@ae e Anacardiaceae, que apresentaram um
maior niumero de espécies de plantas visitadasesdfiados sdo apresentados no diagrama polinico

de porcentagem (Figura 2).
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Figura 2. Diagrama de porcentagem polinica das taasode méis provenientes do litoral norte
do Rio Grande do Sul.
A andlise do Conis demonstra uma semelhanca esitegnastras analisadas, pois a soma
total dos quadrados nao ultrapassou 2.2. Issov&eapredominancia de graos de pélen de arvores

exoticas Eucalyptus sp. eH. dulcis) no material analisado.

Durante a andlise palinoldgica foram observadasadfgidades nas amostras, indicando
aspectos vegetacionais peculiares de cada munialpiogeral, sdo exemplares exoéticos que
equivalem a maioria dos dados encontrados, sendoegta estimativa indica alto indice de

antropizacéo nestes ambientes.

Os resultados, do espectro polinico da amostrasded) mostraram uma predominancia de
duas espécie€ucalyptus sp. (34,2%) eMimosa sp. (41,2%), caracterizando um mel de origem

polifloral.

O génerdMimosa tem grande importancia apicola, pois assim comaiaria das Fabaceae,
fornece polen e néctar como recurso floral (Séval., 2010). Espécies 0 géndvbbmosa possuem
grdos de poélen muito semelhantes morfologicaménteando-se dificil a separacdo por espécies
(Barth, 1989). Em estudos de Silva e Absy (2000) coéis provenientes da area de Savana do
estado de Roraima, verificou-se a ocorrénciavidi@osa polydactyla Humb. e Bonpl. Ex Willd.,
com cerca de 92%, no més de outubro. De acordo esigs autores, em muitos estudos de
interacdes entre abelhas e plantas, as legumiposdsminam. Em amostras de méis coletadas no
municipio de Belém, no estado do Para, Carrdiral (1986) encontraram o pélen démosa
pudica L. com uma frequéncia de 78%; ja Carreira e Jaidi#®4) encontraram uma frequéncia

acima de 80 % nos municipios de Afua e Peixe-bBoipem no estado do Para.
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Os recursos florais disponibilizados por Astera@@epolinizadores incluem pdélen e néctar
(Ramalho e Kleinert-Giovannini, 1985). O podlen dgtekaceae foi registrado em Capéao da Canoa,
Terra de Areia e Torres como Pdélen Isolado Impteta também, por Osterkamp (2009) para
amostras de méis d& mellifera para a regido do vale do Taquari. A autora citagdea a
importancia dos graos de polen das familias Fakaedslyrtaceae, registrados nas amostras de

Tramandai Eucalyptus sp. como Polen Dominante) e Osofdifiosa sp. como Polen Acessorio).

Na amostra proveniente do municipio de Tramandablen da planta arborea exotica
Eucalyptus sp. foi consideravelmente prevalecente, sendo €% dos grdos de poéblen
identificados foram correspondentes a este généigura 3). Dados semelhantes foram
encontrados por Mendonetaal. (2008) em amostras de méis da regiao do Cerradidd?aulo,
onde foi evidenciada a alta frequéncia de gragsdten deEucalyptus sp., segundo os autores, 0s
dados quantitativos da consideravel presenca géatro demonstram qéeical yptus sp. tornar-se

importante na manutencédo das abelhas quando hesesage fonte alimentar.

Figura 3. Alguns tipos polinicos encontrados nassdras. A Butia sp. (vista polar);B - C.
marginatum (vista equatorial); C Eucalyptus sp. (vista polar); D H. dulcis (vista polar); E H. dulcis
(vista equatorial); F Mimosa sp. (vista frontal); G S. brasiliensis (vista equatorial);
H - tipo Asteraceae (vista equatorial).
De acordo com Santos (200&)calyptus sp. é originario da Australia, onde se encontram
mais de 600 espécies nativas, este género vem séitidado abundantemente h& varias décadas

em programas de reflorestamento homotipico.

Na amostra de Maquirté.dulcis, conhecida popularmente como “uva-japonesa” peeeal
com 71,8% dos graos de polen identificados na amdsssa espécie € exotica, nativa da China,
das Coreias e do Japao, sendo amplamente utilim@éividade apicola. Segundo Silva (2012) a
invasdo biologica pela espécie arbokkadulcis, tem sido relatada na Africa e América do Sul.

Segundo Ziller (2001), a introducdo de plantas ieastinvasoras afeta o funcionamento do
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ecossistema, pois estas se adaptam e sédo capazgsatkizir-se a ponto de ocupar o espaco das

nativas, diminuindo a biodiversidade.

No mel proveniente de Capdo da CanBacalyptus sp. foi predominante com 47,2%,

seguido da palmeira natiBatia sp. (15%).

Na analise estatistica da amostra oriunda de Terfsreia evidenciou-se a presetmigx sp.
com 42,8%, seguida deucalyptus sp. (41,6%).

De acordo com PegoraraZdéler (2003) algumas espécies tem grande poteagiola em
duas fases sucessionais da Floresta Ombréfila Miataegido da cidade de Unido da Vitoria,
Parana e, entre elas, foram citadéax theezans Mart. ex Reissekl. paraguariensis A. St. Hil.,
Mimosa scabrella Benth. eM.pudica L. Este autor ainda salienta que a espécitheezans,
popularmente conhecida como calna, é de excelalteapicola. As potencialidades ldex sp. e
Mimosa sp. como plantas meliferas também foram evidenciaéatertrabalho para a regido do
litoral norte do Rio Grande do Sulex sp. foi registrada somente na amostra de Cap&adaa e
Mimosa sp. identificada em todas as amostras coletadesiremdo com maior ou menor
frequéncia. Durante o inverno, Mimosa scabrella Benth € a principal fonte de alimento das
abelhas africanizadas na regido da cidade de Waaditoria, no Parana. Portantidimosa sp.

trata-se de um género com grande potencial apleelgoraro e Silvel 996).

Em Torres houve absoluta predominénciaSdérasiliensis nas analises efetivadagale
destacar que as espécies veg&algasiliensis, llex sp, Mimosa sp.,C. marginanatum e Butia sp.
sdo plantas meliferas nativas do Rio Grande do Aulistribuicdo geografica d8brasiliensis
inclui as regides nordeste, centro-oeste, sudesiédd Brasil, com o dominio incluindo formacdes
nao florestais que ocorrem ao longo da costa kresilcom grande amplitude latitudinal, desde o
Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul e canagéo altimétrica a partir do nivel do mar
(Stehmanret al. 2009).S. brasiliensis cresce em todas as formacdes florestais tendo comes

comuns leiteiro e mata-berne (Backes e Irgang, 2012

Quanto a caracterizacdo dos meéis como monoflotamobflorais, o mel brasileiro em geral
€ muito heterogéneo; trata-se de méis de produmdente ou heteroflorais denominados de mel
silvestre ou de mel de mil flores. Méis monofloreigo néctar € proveniente de uma sé espécie
botanica, sdo limitados no Brasil a poucas espé&cig® eucaliptos, a laranjeira, etc., e sdo pouco
frequentes, isto é, para serem considerados méeflomis € necessario que a maior parte do
néctar £ 90%) seja oriundo de uma sO espécie nectarifemanieio de dados da diversidade
polinica, constatou-se que todas as amostras de $8éi classificadas como heteroflorais ou
poliflorais, classificagdo segundo Barth (1989)aetBet al. (2005).
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CONCLUSOES

As andlises palinoldgicas qualitativas em amosteasiéis sdo adequadas para identificacado
da procedéncia (origem) floristica, tratando-sema importante ferramenta para atividade apicola,
orientando os apicultores quanto as espécies digpsmproximas aos apiarios e da preferéncia das
abelhas por determinadas familias botanicas.

Foi possivel verificar que as amostras coletadasaisadas referem-se a méis verdadeiros,
devido a presenca do grédo de polen em todas eda@ssTas amostras foram caracterizadas como
poliflorais. Os principais tipos polinicos encodima nas amostras de méis for&uocalyptus sp.,
Mimosa sp., S. brasiliensis, H. dulcis e llex sp, sendo que destas espédidisnosa sp., S

brasiliensise llex sp.sdo nativas do Rio Grande do Sul.

O espectro polinico com espécies nhativas nos npiosccom menor taxa de aglomeracgao
populacional (Torres e Terra de Areia) tem uma tag® melifera essencialmente nativa. Os méis
de Tramandai, Cap&o da Canoa e Maquiné com masd&aglomeracdo populacional apresentou
maior quantidade de taxons exéticos no seu espeafirdco.

Por meio do espectro polinico observa-se fumellifera utiliza vegetacéo nativa quando
ha disponibilidade de flores desta vegetacdo. Bldedvlanejo que considerem espécies nativas sao
indicados em especial para 0os municipios de Traamiafthpdo da Canoa e Maquiné, visando
estimular e ampliar a producdo de méis de origemalfinativa tanto poA. mellifera quanto por

abelhas nativas.

O municipio de Maquin€, embora seja uma area prbdnragmentos da Formacédo Mata
Atlantica, teve sua antropizacao evidenciada asrdeéespectro polinico, demonstrada por meio da
predominancia do poélen exotico. O potencial de @spéexoticas de alterar sistemas naturais € tdo
grande que as plantas invasoras sdo hoje a segoaida ameaca a biodiversidade, perdendo

somente para a destruicdo antropica.

Este é o primeiro trabalho em melissopalinologiaedgolvido no litoral norte do Rio
Grande do Sul. Estudos com analise de méis no &&s@d ainda incipientes e necessarios. A
analise do espectro polinico também demostrou piatigmara relacionar a vegetacédo com o estado

de conservacao da flora em geral.
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