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REGENERACAO NATURAL DE ESPECIES EM UMA é\REA DEGRADA DA SOB
PROCESSO DE REABILITACAO
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RESUMO

O presente trabalho foi realizado em uma area dadeapela constru¢cdo da Usina Hidrelétrica de
llha Solteira, SP, estando a mesma em processeatiditacdo hi 15 anos. Durante esse periodo
foram implantadas espécies de adubos verdes dmania, esta sendo cultivada c&rechiaria
decumbens Stapf. Este trabalho teve por objetivo fazer atdamento fitossocioldgico das espécies
arbéreas que surgiram espontaneamente nessa arpeoe®sso de reabilitacdo. A amostragem
fitossociolégica contou com 28 parcelas com dimenksil0 x 10 m. Em cada parcela foi realizado
um levantamento das espécies existentes. Foranetarobtidos os parametros fitossociolégicos
das espécies. No levantamento fitossociol6giconfoeanostradas 88 plantas, sendo a espécie
Machaerium acutifolium Vogel de maior importancia sociologica, apresentandiores densidade,
frequéncia, dominancia, e indice de valor de cab&riNo geral, a area em estudo apresentou baixa
diversidade, pois das 88 plantas amostradas, 8&ngeaam a espéci®achaerium acutifolium
Vogel. As medidas tomadas para reabilitacdo da éstalada no inicio do processo, favoreceu a
regeneracdo natural dessas espécies. A baixa altedia das plantas, a predominancia de
didmetros de caule pequenos, e a baixa diversathdeea, indicam que a area esta em um estagio
sucessional inicial.
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ABSTRACT

Natural regeneration of species in an area degradednder rehabilitation process.This study
was conducted in an area degraded by the consinuatiHydroelectric of Ilha Solteira, SP, Brazil,
being in rehabilitation process for 15 years. Dgrthis period were implemented green manure
species and currently being planted waitachiaria decumbens Stapf. This work objetive to make
the phytosociological survey of tree species thais& spontaneously in this area in the
rehabilitation process. The phytosociological sangplincluded 28 plots with dimension of
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10x10m. In each plot a survey of existing spediasameters were also obtained phytosociological
species. The phytosociological survey sampled 88tpland the specidsachaerium acutifolium
Vogel greater sociological importance, showing bigtensity, frequency, dominance, and index
value of coverage. Overall, the study area haddosersity because of the 88 plants sampled, 85
belonged to the speciddachaerium acutifolium Vogel. Measures taken for rehabilitation of the
area studied in begin of the process favored tharalaregeneration of these species. The low
average plant height, the predominance of smath stemeters, and low tree diversity, indicating
that the area is in an early successional stage.

Keywords: Soil Degradation; Spontaneous Species; Phytosapiolo

INTRODUCAO

Areas degradadas sdo extensdes naturais que perderapacidade de recuperacéo natural
apos sofrerem disturbios (Moreira, 2004). De acotdm Hiller (2011), a degradacdo € um
processo induzido pelo homem ou por acidente daiwea diminui a atual e futura capacidade

produtiva do ecossistema.

O surgimento de areas degradadas no Brasil temrdadteconsideravelmente ao longo dos
anos, ocasionando inUmeros prejuizos ao meio atehi@nozco, 2009). A degradacédo, na maioria
das vezes, esta relacionada as atividades antsppiea acordo com Soares al. (2011), a
intervencdo do homem na paisagem natural, comteasa atividade por meio de construcao de

estradas e barragens e areas agricolas mal masgjanlsiciam o surgimento de areas degradadas.

Em particular, a obra de engenharia construidacatfjetivo de gerar energia, utilizando-se
da queda de agua em um curso natural, leva a umleienpacto ambiental. Isso porque grandes
areas sao inundadas e grandes volumes de solosmséwvidos para a execugdo dos terraplenos e
fundacbes, dando origem as chamadas “areas desmum®’ (Alves, 2001). A recuperacao dessas
areas é possivel, porém, € um processo lento@l,diiéndo necessario a escolha de plantas com
boa capacidade de desenvolvimento nesses ambaagesdados, bem como manejos do solo que

favoregcam sua reabilitacéo (Alves, 2006).

Para se determinar quais espécies, como e quaimddunir na area a ser restaurada, € muito
mais importante levar em consideracdo como é ass@cenatural da area, do que se restringir as
espécies de acordo com sua classificacdo em gegpt®gicos sucessionais. A sucessao natural € a
base conceitual mais forte da restauracdo, o gsiacossistemas se recuperam de disturbios
naturalmente (Engel e Parrota, 2003).

Em éareas submetidas ao processo de regeneracagdes antropicas, nota-se um melhor
efeito sobre a regeneracdo natural de espéciea. Stz (1994), a regeneracdo natural tem
recuperado grandes areas de vegetacdo degradaidaena funcdo da acdo antropica quanto em
consequéncia de cataclismas naturais. No processegeneracdo natural, as caracteristicas das
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espécies, principalmente quanto a dispersdo dasnsesne sua posicao dentro das fases, sdo de
principal importancia, definindo o sucesso ou iesgo de um programa de recuperagcdo de areas

degradadas.

A degradacdo da area em estudo foi gerada em a@sgg da construcdo da Usina
Hidrelétrica de llha Solteira, SP. A mesma passmuum processo de reabilitacdo, no qual foram
utilizadas algumas espécies de adubos verdes cimalidade de melhorar as caracteristicas do
solo e, atualmente, esta sendo cultivada Boachiaria decumbens Stapf. Decorridos cerca de 15
anos do inicio do processo de recuperacao, ocoragarecimento de algumas espécies arbdreas na
area experimental. Este trabalho teve como obje&abzar o levantamento fitossociolégico dessas

espécies.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Fazenda den&rmsPesquisa, no Setor de Produgéo
Animal, da Faculdade de Engenharia, campus deSliii@ira, pertencente a Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, UNESP. A area estudo localiza-se no municipio de Selviria,
MS, apresentando como coordenadas geograficas’ d@2@8ngitude Oeste e 20°22’ de Latitude
Sul, com 335 metros de altitude. O clima é clasaifo, segundo Képpen, como tropical umido
(Aw), apresentando duas estacdes bem distintagosuno verdo e seca no inverno. A temperatura
meédia anual é de 23,5°C, sendo a precipitacdo raéda de 1.370 mm e a umidade relativa do ar
média, entre 70 e 80%.

A vegetagdo natural é descrita como cerrado, ea @sta localizada no Planalto da Bacia
Sedimentar do Parana, apresentando declives nuates, relevo plano a suavemente ondulado
(Alves, 2001).0 solo original da area de estudo foi classificadimo Latossolo Vermelho Escuro

alico, textura média (20 a 35% argila), muito prafa, rico em sesquioxidos de Fe e Al.

A degradacéo da area foi gerada em consequénciandrucdo da Usina Hidrelétrica de llha
Solteira, SP, que teve inicio na década de 60.r&aem estudo foi retirado solo para o terrapleno e
fundacdo da barragem, dando origem a uma areadaelgraFoi removida uma camada de 5 a 8
metros do perfil do solo original, sendo que o sldestava exposto desde 1969 (Alves, 2001).
Algumas caracteristicas fisicas e quimicas do splds ser degradado, encontram-se na tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas do solo da area degragtadduas profundidades. SB = Soma de
bases, CTC = Capacidade de troca catibnica e \furé&®d0 por bases.

Prof. Presina M.O. pH K Ca Mg H + Al SB CTC V

m mg.dm® g.dm® CaCl, mmol..dm™ %
0,00-0,20 1 7,0 40 0,2 2,0 1,0 20,0 3,2 23,2 14
0,20-0,40 0 40 4.2 0,2 2,0 1,0 20,0 3,2 23,2 14

Foi realizado um levantamento das espécies arbqrease regenerou naturalmente na area,
sendo a amostragem fitossocioldgica realizada ermpa28elas com dimensdo de 10 m x 10 m.
Dentro de cada parcela experimental, foi realizaddevantamento das espécies existentes,
compreendendo plantas lenhosas, arbustivas oveadyduer fossem adultos ou individuos jovens,

nao considerando as plantas invasoras presenégesando experimento.

As plantas foram enumeradas com plaquinhas de roetplal foram amarradas com um
arame. As espécies foram plagueadas sempre de frard a parcela, através de caminhadas da
direita para a esquerda. Dentro de cada parceleofdado o numero de plantas presentes, sendo
também mensuradas suas alturas e diametros a Hriom do nivel do solo. Essa medida foi

adotada, pois a maioria dos individuos presentepa@elas possuiam altura inferior a 1 metro.

A identificacdo das espécies presentes na are@dbrada primeiramente no campo, com
base nos aspectos dendroldgicos das espécies, gestwiormente, coletado material botanico
para identificacdo em laboratério com base em Lor€h998) e (2002). As plantas foram

classificadas com o seu nome comum, nome ciengffemnilia as quais pertencem.

Os parametros fitossociol6gicos (densidade, dorginarfrequéncia, indices de valor de
importancia — IVI, e de cobertura — IVC) foram dot de acordo com as formulas usuais (Mueller-
Dombois e Ellenberg, 1974; Martins, 1991).

A densidade relativa (DR) indica em % a proporcaiweeo numero de individuos de uma
determinada espécie (ni) e o numero de individum®sirados (N) de todas as espécies
representadas na amostragem. Este parametro éadalpela formula:

DR = ni x 100 (1)
N

A frequéncia relativa (FR) indica em % a proporgéatre a frequéncia absoluta de
determinada espécie (FAI) e a frequéncia absobitd (FAt), que é o somatorio das frequéncias

absolutas de todas as espécies amostradas, sénudadzapela formula:
FR =_FAi x 100 2

FAt

Revista de Ciéncias Ambientais, Canoas, v.10,m129-139, 2016/ISSN 1981-8858



REGENERAGCAO NATURAL DE ESPECIES EM UMA AREA DEGRA?A SOB PROCESSO DE
REABILITACAO 133

A dominancia relativa (DoR) € dada em %, e € aqngip entre a area basal de uma espécie

considerada (ABi) e a area basal total (ABt) deasods espécies amostradas, sendo calculada pela
férmula:

DoR = ABi x 100 (3)
ABt

O indice de valor de importancia (IVI) é represdatpela soma dos valores relativos de
densidade, frequéncia e dominéancia de cada espégim| é calculado pela férmula:

IVl =DR +FR + DoR (4)

O indice de valor de cobertura (IVC) é representpdi@a soma dos valores relativos de

densidade e dominéncia de cada espécie, confofonmala a seguir:

IVC =DR + DoR (5)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se, dentre as plantas espontaneas nalarestudo, o aparecimento de trés espécies.
Foram identificadas no total, 88 plantas, sendopéfencentes a espéditachaerium acutifolium
Vogel, duas &olanum lycocarpum St. Hil., e uma aMimosa lacticifera Rizzini e Mattos Filho
(Tabela 2).

Tabela 2. Espécies identificadas na area em estudo.
Altura Diametro

Espécie N (m) (cm) Nome Popular Familia
Machaerium acutifolium Vogel 85 2,30 3,35 Jacaranda do Campo Fabaceae
Solanum lycocarpum St. Hil. 2 0,43 1,15 Fruta do lobo Solanaceae
Mimosa lacticifera Rizzini e M.Filho 1 1,85 3,90 Vinhatico de Espinho  Fabaceae

A espécieMachaerium acutifolium Vogel apresentou a maior altura média em relagdo a
outras espécies encontradas. Quanto ao didmetnoaior valor foi observado para a espécie

Mimosa lacticifera Rizzini e Mattos Filho.

Sena e Pinto (2008), avaliando a regeneracao hdtiespécies com alturas inferiores a 1 m,
em uma area de empréstimo, encontraram 90 plam&ibuidas em 8 espécies. Os mesmos
também encontraram na area estudada as espdadmerium acutifolium Vogel e Solanum
lycocarpum St. Hil., evidenciando a importancia de tais em®e@ara recuperacdo de areas
degradadas.
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No levantamento quantitativo, realizado na aresemxental, foram amostradas 88 plantas,
sendo encontradas trés espécies distribuidas esnfaludlias (Fabaceae e Solanaceae). A espécie

gue apresentou maior niumero de individuo$/fachaerium acutifolium Vogel (Tabela 3).

Tabela 3. Parametros fitossocioldégicos das espémiesregeneracdo. N =
Numero de individuos encontrados da espécie; DR ensidade relativa
(plantas/ha); FR = Frequéncia relativa; DoR = Ddmaia relativa; VI =
Valor de Importancia (DR + DoR + FR); IVC = Valoe €Cobertura (DR +

DoR).

Espécie N DR FR DoR IVI IVC
Machaerium acutifolium Vogel 85 96,6 91,7 98,5 286,7 195,1
Solanum lycocar pum St. Hil 2 23 4,2 6,3 6,7 2,5

Mimosa lacticifera Rizzini & Mattos Filho 1 1,1 4,2 1,3 6,6 2,4

Como observado, duas das espécies encontradasajgartenciam a familia Fabaceae. As
Fabaceas sdo consideradas essenciais para o0 sdeessmperacdo de uma area degradada, pela
sua rusticidade e alta capacidade de adicionarriaatéganica ao solo. Rei al. (2003), ao
estudar a revegetacdo de uma area degradada pedgdexde areia encontraram resultados
semelhantes, pois dentre as espécies espontané@asanem estudo verificou-se o crescimento de

Fabaceas.

Pimentelet al. (2008), estudando a regeneracao natural de espzmieluiram que dentre as
familias encontradas, a Fabaceae foi a de maiaridnia e riqueza floristica. Além disso, Kozera
et al. (2006), ao realizarem um estudo fitossociologieoedpécies arbdreas, constataram que a
familia Fabaceae estava entre as mais ricas emiesmncontradas na area em estudo, incluindo

seis espécies.

Rodrigues e Galvdo (2006), analisando a fitossogial de uma area de reserva legal
recuperada encontraram o maior niumero de repregsestaa familia Fabaceae, no qual foram
encontradas trés espécies, confirmando assimpadéaue, essa familia € muito importante nos
processos de recuperacdo de areas degradadas, & quesmas, possuem um alto grau de
regeneracao natural, uma vez que, muitos autdmes o aparecimento de espécies dessa familia na

maioria das areas em processo de recuperacao.

Essas plantas podem ter chegado a area experinaraaés da dispersdo das sementes,
trazidas pelo vento, jA que € uma espécie anengacdsiso evidencia a importancia da disperséo
nos processos de regeneracdo de uma area degrildetia. pesquisa ocorreram resultados que
confirmam a informacgéo de Seitz (1994), no quahesmo afirma que, as espécies anemocoricas

tendem a ser as primeiras a se estabelecerem dpéf@icao total da vegetacao.
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Silveira e Durigan (2004) concluiram que, cerc®2% das espécies em regeneracao natural
dentro de um experimento no qual 0s mesmos reafizardo correspondia as espécies plantadas ha
10 anos naguele local, e sim, espécies oriundémgi®entos naturais remanescentes nos arredores
da area experimental. Silva (2003) afirma que, tuamais proxima uma area a ser recuperada
estiver de uma area com vegetacao nativa, maidadpintensa deve ser a chegada das sementes
trazidas pelos dispersores. E que a dindmica daneegcdo nessas areas vai depender da
guantidade, da qualidade e da distancia dos tre#h@sgetacéo circunvizinhos.

A espécie Machaerium acutifolium Vogel apresentou maiores densidade, frequéncia e
dominancia relativa em relacdo as outras 2 espgeieEsentes na area, sendo esta, também, a
espécie com maior indice de importancia sociolégieagque apresentou maior indice de cobertura.
De acordo com Zamat al. (2012), é uma espécie secundaria tardia, sendwtedzada pela
ocorréncia em um ambiente anteriormente ocupadouytoa comunidade que sofreu algum tipo de

perturbacao.

Marqueset al. (2003) nao considera a espébachaerium acutifolium Vogel generalista,
porém nota-se nesta pesquisa que esta espéciag®uadnuito bem as condicbes da area em
processo de regeneracao. Uma espécie é considgmaelalista quando apresenta boa tolerancia as
variacbes ambientais. Além disso, alguns aspectodis®logicos sdo determinantes para a
dominancia desta espécie em relacdo as demaisaadrrestudo. De acordo com Goncgabies.
(2004), caracteristicas como elevada rusticidadéxab exigéncias nutricionais e capacidade
nodular de fixar nitrogénio sdo consideradas ascimais caracteristicas que proporcionam as

plantas desta familia maior capacidade de sobnegimeambientes degradados.

Observou-se uma baixa diversidade de espécies am ama vez que, das 88 plantas
identificadas, 85 delas pertencem a uma mesma iespédachaerium acutifolium Vogel, que
correspondeu a 97% das plantas em regeneracdalnptesente na area. Leig al. (1992)
também encontraram baixa diversidade de espécieseernrabalho com recuperacdo de uma area

degradada pela mineragéo.

Resultados semelhantes foram encontrados por i@ileeDurigan (2004), no qual 53% dos
individuos em regeneracéao correspondiam a aperasedpecies, evidenciando a baixa diversidade
floristica. Durigaret al. (2004) em seu estudo com regeneracao naturaheracea utilizada como
pastagem por um longo periodo, concluiram que 7d%gpthntas em regeneracdo correspondiam a
apenas duas espécies, determinando a baixa dagesi area experimental como um todo.

Considerando que a altura média das plantas eadastna area em estudo € baixa e, levando
em consideracao a predominancia de diametros de paquenos, associados a baixa diversidade

arbérea, pode-se observar que a vegetacdo namarest@lo encontra-se em um estagio sucessional
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inicial de recuperacdo. Em areas que tenham sdadfidgrau de degradacéo, como é o caso de area

de empréstimo, este processo de regeneragdo naual um maior periodo de tempo.

Resultados semelhantes foram encontrados por #¢1€980), em sua pesquisa realizada no
Distrito Federal, onde foi estudada a regeneragéioral de seis areas de empreéstimo, sendo estas
submetidas a desaterros e abandonadas por maisat®d. O mesmo constatou que a recuperagao
de areas degradadas, medida pelo nimero de espédiene cilindrico, area basal, porcentagem

de cobertura do solo, era muito lenta.

Moreira (2004), em uma pesquisa com recuperacaarei@ degradada pela extracdo de
bauxita, afirma que solos degradados possuem (i@t para o estabelecimento e regeneracéo
natural da cobertura vegetal por ter sido elimiredamada superficial do solo e possivel banco de
sementes, ficando o subsolo com baixos teores dwiemes e matéria organica e,

consequentemente, baixa fertilidade.

Essas areas, as quais sofreram grandes impactsepodaixa resiliéncia, isto é, seu retorno
ao estado anterior pode ndo ocorrer ou ser extremamiento, porém, a acdo antropica pode
auxiliar na recuperagéo das mesmas. Na area eatuniachanejos de solo adotados favoreceram o
aparecimento das espécies, uma vez que, as casthcasrfisicas e quimicas dos mesmos foram

melhoradas, criando-se assim, um ambiente favoe@vslirgimento de tais espécies.

No geral, as espécies encontradas na area sadesspativas do Cerrado, e apresentam
caracteristicas de estagios sucessionais iniciaias podem ser consideradas como boas
colonizadoras de ambientes degradados e, portdeNem ser selecionadas para plantio em areas

degradadas em processo de reabilitacao.

CONCLUSOES

No levantamento fitossocioldgico, foram encontradasseguintes espécidglachaerium
acutifolium Vogel, Solanum lycocarpum St. Hil., e Mimosa lacticifera Rizzini e Mattos Filho;

sendo estas distribuidas em duas familias (FabacBaknaceae).

A espécieMachaerium acutifolium Vogel apresentou maior importancia sociologicagonto

as maiores densidade, frequéncia, dominanciava)atio maior indice de cobertura.

A area em estudo apresentou baixa diversidade ,vemgue, das 88 plantas amostradas, 85

pertenciam a espédsachaerium acutifoliumVogel.
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Devido a baixa altura média das plantas encontradagredominéncia de diametros de caule
pequenos, e, além disso, a baixa diversidade abpogle-se afirmar, que se trata de uma area em
processo de recuperagdo em estégio inicial.
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