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RESUMO

O beneficiamento da castanha-do-Brasil gera um alto volume de residuos que apresentam grande quan-
tidade de nutrientes e viabilidade de uso como substrato para o desenvolvimento de espécies. O objetivo
deste trabalho foi avaliar as caracteristicas fisicas de doze composi¢coes de substratos contendo casca das
améndoas de B. excelsa. As cascas da castanha foram trituradas e colocadas para compostagem por cinco
meses. As composi¢oes avaliadas continham cascas de améndoas, cascas de café, cascas de arroz, esterco
de aves e de equinos em diferentes proporg¢des. As caracteristicas fisicas determinadas foram: densidade
de particulas, densidade do substrato, macroporosidade, microporosidade, porosidade total, capacidade
de retencao de agua, umidade gravimétrica e umidade volumétrica. Os substratos S2 (casca de améndoas
+ casca de arroz -1:1), S6 (casca de améndoas + casca de arroz - 3:7) e S8 (casca de améndoas + esterco de
equino - 3:7) apresentaram taxas de porosidade total consideradas adequadas, e junto com o substrato S10
(casca de Améndoas + casca de café + esterco de equino - 1:1:1) apresentam boa capacidade de retengao de
agua. O substrato S10 enquadra-se entre os maiores valores de umidade gravimétrica. Portanto, torna-se
evidente que estes sdo os substratos mais recomendados, dentro das misturas testadas, para a producgao de
mudas.

Palavra-chave: Sustentabilidade; Castanheira; Substrato Organico; Meio Ambiente.

ABSTRACT

Physical characteristics of substrates containing waste peel of almond chestnut-of-brazil (Bertholletia
excelsa H.B.K.). The processing of the Brazil nut generates large amounts of waste, which features lots of
nutrients and feasibility of use as a substrate for the development of species. The objective of this study was
to evaluate the physical characteristics twelve substrates compositions containing shell of almond of B.
excelsa. Chestnut shells were crushed and put to compost for 5 months. The compositions evaluated con-
tained almond shells, coffee husks, rice husks, poultry manure and equine manure in different proportions.
The physical characteristics were determined: particle density, density of the substrate, macroporosity and
microporosity, total porosity, water holding capacity, gravimetric and volumetric moisture humidity. The
S2 substrates (peel almonds + rice husk - 1:1), S6 (shell almonds + rice husk - 3:7), S8 (almond bark +
manure equine - 3:7) and they showed total porosity rates deemed appropriate, and with the S10 substrate
(Almonds + coffee peeling bark + equine manure - 1:1:1) have a good capacity of water retention. The S10
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substrate falls among the largest humidity values gravimetric. It is, therefore, these are the most recom-
mended substrates within the mixtures tested for seedling production.

Keywords: Sustainability; Chestnut Tree; Organic Substrate; Environment.

INTRODUCAO

Na regido norte de Mato Grosso, o beneficiamento da castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa) é
uma importante fonte de renda para produtores. Entretanto, essa atividade gera uma grande quantidade
de residuos provenientes da extracdo da améndoa. De acordo com Dias et al. (2012), para cada tonelada
de castanha limpa, sdo geradas 1,4 toneladas de residuos, compostos por cascas e o chamado ourico. Esse
material, que vem sendo descartado, apresenta grande quantidade de nutrientes e, assim, viabilidade de
uso como substrato para o crescimento de plantas, podendo ser utilizado na regiao Amazonica por conta

de grande parte dos solos ser acido e pobre em nutrientes (Gongalves e Brasil, 2016).

A produgdo de substratos com residuos organicos confere destinagdo para esses produtos, evitando
que seu acimulo torne-se um problema ambiental (Ferreira et al., 2015), o que representa economia para
o produtor, pois reduz o investimento financeiro para sua produgdo. Considerando que a demanda por
substratos cresce mais a cada dia por conta da utilizacdo em diversas areas agricolas e florestal, sao neces-
sarias alternativas de produtos para serem utilizados como substratos (Krats et al., 2013), principalmente
feitos com misturas de componentes com facil aquisi¢do, que promovam o desenvolvimento de mudas de

qualidade e a redugao de seu custo final (Sediyama et al., 2014).

O substrato ideal para a produ¢do de mudas deve apresentar: uniformidade na composi¢ao, sendo
isento de pragas, organismos patogénicos e plantas daninhas (Pagliarini et al., 2012); boa aeragdo, para
permitir a difusdo de oxigénio para as raizes; boa capacidade de armazenamento de dgua; baixa resisténcia
a penetragdo das raizes; e boa resisténcia a perda de estrutura (Menezes Junior et al., 2000). Além disso,
o substrato deve manter suas caracteristicas fisicas mais importantes, como densidade, porosidade total,
espago de aeracdo e a retengdo de agua, sem sofrer alteracao durante o cultivo (Menezes Junior et al., 2000;
Lacerda et al., 2006). Ambos os autores destacam que o substrato adequado nao deve apresentar alta densi-
dade, permitindo que ocorra espago poroso adequado para as trocas gasosas, bem como para movimenta-
¢ao e drenagem da agua. As caracteristicas fisicas de um substrato ndo podem ser alteradas apds o plantio e
sao determinadas em fungdo da origem do material, da granulometria e da propor¢ao de seus componen-
tes (Kratz e Wendling, 2016). A manuten¢ao da umidade pelo substrato ird refletir na disponibilidade de

agua e nutrientes para o vegetal (Ferrarenzi et al., 2015).

A casca de castanha-do-Brasil possui altos teores de célcio, magnésio, cobre, ferro, manganés, zinco,
fosforo, que sao nutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantas. Contudo, apresenta, como ca-
racteristicas fisicas, alta densidade e baixa capacidade de retengao de agua (Soares et al., 2014). Assim, ha a
necessidade de misturar esse material a outros que apresentem boa capacidade de retenc¢do e condicionem

a formulagdo de um bom substrato.

O objetivo do estudo foi determinar as caracteristicas fisicas de doze composigdes de substratos
contendo casca da améndoa da castanheira (B. excelsa, Lecythidaceae) e avaliar se apresentam as qualida-

des necessarias para o desenvolvimento de mudas.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido durante o més de margo de 2015 nos Laboratérios de Ecofisiologia e Pro-
pagacao de Plantas e de Analise de Solos da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Alta Floresta
- MT.

Foram utilizados residuos de cascas de améndoas da castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa), tri-
turados e colocados para decomposi¢do durante 5 meses. Para tanto, foi utilizado um picador e triturador
forrageiro GT 2.000L, 2,0 CV, marca Garthen, regulado para tamanho de particulas com até 12 mm. Du-
rante a decomposicao, foi realizado o umedecimento e revolvimento dos residuos duas vezes por semana.
A casca de arroz utilizada foi carbonizada antes do uso na composi¢ao. A casca do café, que se apresentava
parcialmente carbonizada pelo processo de extragdo do grao, foi umedecida e abafada com uma lona, re-
volvida duas vezes por semana, para que ocorresse a curticao desse material por um periodo de 3 meses,
antes do uso na formulagdo de substrato. Para os estercos de ave e equino, também foi utilizado material

curtido, por conta da alta concentragao de sais presentes quando frescos.

Foram avaliadas 12 composigoes de substratos, que podem ser observadas na tabela 1. Foram utili-
zadas trés repeti¢oes de cada substrato para avaliagdo, conforme metodologia de Pragana (1999). A densi-
dade de particulas, densidade global, macroporosidade, microporosidade e porosidade total foram deter-
minadas seguindo a metodologia da EMBRAPA (1997).

Tabela 1. Composi¢oes dos substratos contendo residuos das cascas de améndoas de castanha-do-Brasil (Ber-
tholletia excelsa H. B. K.).

Substrato Composicio Proporcdo (Volume)
S1 Casca das améndoas + casca de café 1:1
S2 Casca das améndoas + casca de arroz 1:1
S3 Casca das améndoas + esterco de aves 1:1
S4 Casca das améndoas + esterco de equino 1:1
S5 Casca das améndoas + casca de café 3.7
S6 Casca das améndoas + casca de arroz 3:7
S7 Casca das améndoas + esterco de aves L
S8 Casca das améndoas + esterco de equino 3:7
S9 Casca das améndoas + casca de café + esterco de aves 1:1:1
S10 Casca das améndoas + casca de café + esterco de equino 1
S11 Casca das améndoas + casca de arroz + esterco de aves 1:1:1
S12 Casca das améndoas + casca de arroz + esterco de equino 1:1:1

Densidade das particulas (picnometria): utilizou-se baldo volumétrico de 50 ml, no qual foi inseri-
do um volume de amostra seca do substrato com peso conhecido e adicionado alcool etilico até completar

o volume limite do baldo. E, por fim, determinada por meio da equagao 1:
Dp=a/(50-b) (1)
Onde a é o peso da amostra seca a 105 °C e b é o volume de dlcool adicionado. Os valores sdo ex-

pressos em gcm.
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Densidade do substrato (global ou aparente): obtido por meio do método do cilindro volumétrico,
no qual os substratos foram colocados em cilindros com altura e diametro conhecido para caracterizar o
volume. A massa seca dos substratos foi determinada secando o material em estufa a 105 °C até obtengado

da massa constante, e a densidade global pode ser calculada por meio da equagao 2:
Dg=a/b (2)

Onde a é o peso da amostra seca a 105 °C (g) e b é o volume do anel ou cilindro (cm?). Os valores

foram expressos em gcm™.
Macroporosidade (Ma): obtida por meio da equagéo 3:
Ma = (Ps-a)/cx 100 (3)

Onde Ps corresponde ao peso do substrato completamente saturado por agua, a é o peso do substrato
ap6s a mesa de tensdo de 0,006 MPa (60 cm de coluna de dgua) e ¢ representa o volume do anel, sendo

expressa em porcentagem (%).
Microporosidade (M;i): obtida pela equagao 4:
Mi=(a-b)/cx100 (4)

Onde a corresponde ao peso seco do substrato apds a mesa de tensao de 0,006 MPa (60 cm de co-
luna de agua), b ¢ o peso seco obtido apds secagem em estufa a 105 °C e ¢ representa o volume do anel. Os

resultados sdo expressos em porcentagem (%).
Porosidade Total (a): obtida por meio da equagéo 5:
a=(% Ma + % Mi) (5)

Onde Ma ¢é a % de macroporosidade e Mi a % de microporosidade presente no substrato, ambas

expressas em porcentagem (%).

A capacidade de retengdo de agua (CRA) dos substratos foi obtida seguindo a metodologia de Ron-
don Neto e Ramos (2010), com a adigdo de 50 ml de agua em um funil contendo 20g do substrato formu-
lado, até o inicio do gotejamento em um Becker, determinando assim a quantidade de agua em ml retida

no substrato.

Umidade gravimétrica (Ug) e Umidade volumétrica (Uv): obtidas pelas equagoes 6 e 7, respectiva-

mente, adaptadas para substratos a partir das propostas por Klein (2012) para solos:
Ug = (Mu - Ms) / Ms (6)

Onde Mu é a massa do substrato imido, que corresponde ao substrato saturado, e Ms é a massa do
substrato seco em estufa a 105 °C até obten¢ao da massa constante. Os valores sao expressos em kg de agua/

kg de substrato:
Uv = Ug x (Ds + Da) (7)

Onde Ug corresponde a Umidade gravimétrica, Ds é a Densidade do substrato e Da ¢ a Densidade

da dgua. Os valores sdo expressos em m® dgua/m”> de substrato.
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Os resultados encontrados foram submetidos a analise estatistica por meio do teste de Tukey a 5%
de probabilidade. A capacidade de retengdo de agua (CRA) foi classificada baseado nas recomendagoes

propostas por Gongalves e Poggiani (1996), conforme tabela 2.

Tabela 2. Interpretagdo de caracteristicas fisicas de substratos usados para a produ¢ao de mudas florestais.

Caracteristicas . . Nivel

Baixo Meédio Alto Adequado
Densidade global (g cm™) <0,25 0,25-0,50 =>0,50 0,45-0,55
Porosidade Total (%) <55 55-75 =75 75 -85
Macroporosidade (%) <20 20-40 >40 35-45
Microporosidade (%) <25 25-50 >50 45 -55

Capacidade Maxima de retencio de agua (ml) <15 15-25 >25 20— 30

Fonte: Gongalves e Poggiani (1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstram que os substratos S7 (30% casca de castanha + 70% esterco de aves),
S3 (50% casca de castanha + 50% esterco de aves) e S8 (30% casca de castanha + 70% esterco de equino)
apresentaram os maiores valores de porcentagem de microporos (43,88%; 40,85% e 40,29%, respectiva-
mente, conforme Tabela 3). Entretanto, todos os substratos avaliados apresentaram valores médios de mi-
croporosidade (25-50%) de acordo com a classificagdo proposta por Gongalves e Poggiani (1996) (Tabela
2). De acordo com esses autores, a microporosidade entre 45-55% seria adequada para substratos usados
para mudas de espécies florestais, valores muito préximos ao obtido na composi¢ao S7 (43,88%). Materiais
orgénicos, como o esterco de aves e de equino, promovem o agrupamento dos componentes presentes na
mistura do substrato, melhorando sua estrutura e reduzindo o tamanho dos poros, o que vem a favorecer a
capacidade de retengao de agua (Bertoni e Lombardi Neto, 2005) e justifica os resultados encontrados nos

tratamentos S3, S7 e S8 para a microporosidade.

A porcentagem de macroporos em todos os tratamentos foi considerada média-alta, mas os subs-
tratos S2, $4, S6, S8, S9, S10, S11 e S12 apresentaram valores entre 35-45% de macroporos (Tabela 3),
considerados adequados (Tabela 2), indicando capacidade de aeragao (trocas gasosas de oxigénio e gas car-
bonico) e fluxo de agua por gravidade (infiltragao, drenagem e transporte de solutos) satisfatorios, sendo,
portanto, composi¢oes interessantes para formagdo de um bom substrato. A granulometria das particulas
das cascas de améndoas de Bertholletia excelsa (com até 12 mm) possivelmente favoreceu essa caracteristi-
ca fisica, devido a disposi¢do entre essas particulas com os outros componentes presentes nesses substratos,

promovendo o aumento do espago poroso.
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Tabela 3. Macroporosidade (Ma), Microporosidade (Mi) e porosidade total (PT) de diferentes composi¢oes de
substratos contendo residuos de cascas de améndoas de Bertholletia excelsa. Médias seguidas na coluna pela
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As letras entre parénteses refe-
rem-se a classificagdo obtida para os substratos de acordo com classificagao de Gongalves e Poggiani (1996),
onde sdo considerados como: Ad = adequado, B= baixo, M= médio e A= alto.

Ma Mi PT

Substratos o
Y0

51 291133 be (M) 263800 de (M) 554933 e (M)

S2 37.5867 a (Ad) 380900 be (M) 75.6767 abed (Ad)
S3 281633 ¢ (M) 408567 ab (M) 690167 cd (M)
S4 37.5033 a (Ad) 369200 ¢ (M) 744233 bed {2

S5 281767 e (M) 252100 e (M) 53,3867 e (M)
56 377533 a  (Ad) 401100 be (M) 77.8667 ab  (Ad)
87 243967 ¢ (M) 438867 a (M) 682800 d (M)
S8 423600 a (Ad) 402933 abe (M) 82.6567 a (Ad)
59 36,9600 ab (Ad) 38.0800 be (M) 75.0367 bed (Ad)

S10 44,0567 (Ad) 20,5433 d (M) 73.6033 bed (M)
s11 37.5033 a (Ad) 388167 bec (M) 76,3200 abe (Ad)
S12 412300 a (Ad) 39.8400 be (M) 81,0700 ab  (Ad)
C.V. (%) 7.90 3.39 3.56

=]

A influéncia da casca de arroz carbonizada sobre a macroporosidade dos substratos (S2, S6, S11 e
S12) ocorre devido ao arranjo das particulas e a baixa densidade desse material, que melhoram a aeragao
e a drenagem (Kratz e Wendling, 2016). Sua combinagdo com materiais que favoregam a microporosidade
reduz, em parte, a drenagem ocasionada, quando ha seu uso isolado, e melhora a condigéo fisica do subs-
trato, como foi observado para o S11 com a adi¢ao do esterco de aves. A macroporosidade favorecida nos
tratamentos que apresentam em sua composicao o esterco de equino (84, S8, S10 e S12) ocorre em fun¢ao
da granulometria das particulas, que se apresentam com tamanhos bastante irregulares. Isso favorece a
drenagem de agua e melhora as caracteristicas de porosidade do substrato, como foi observado por Knapik
e Angelo (2007), utilizando o esterco de equino como adubo em substrato comercial contendo casca de

Pinus sp e vermiculita.

Os tratamentos S2, S6, S8, S9, S11 e S12 apresentaram valores elevados para a porosidade total (Ta-
bela 3), mas considerados adequados (entre 75-85%) de acordo com Gongalves e Poggiani (1996) (Tabela
2). Apesar da porosidade total ser um pardmetro que nao especifica o tamanho dos poros presentes, nem
se estdo ocupados por agua ou por ar (Zanetti et al., 2003), nos mesmos tratamentos observa-se valores
adequados de macroporos e médios de microporos, caracterizando, respectivamente, maior propor¢ao do
primeiro em relagdo ao segundo na porosidade total observada. Esse resultado indica a necessidade de
ajuste na propor¢ao dos diferentes componentes do substrato ou até mesmo na utilizacao das cascas das
améndoas com menor tamanho de particula para melhoria na propor¢ao de microporos, sem prejuizo na

quantidade de macroporos.

Maiores densidades global e de particulas foram observadas no tratamento S7 (1,66 g cm™ e 0,4838
g cm”, respectivamente) (Tabela 4). De acordo com a classificagdo de Gongalves e Poggiani (1996), va-

lores maiores que 0,5 gcm™ de densidade global sdo considerados altos (Tabela 2), o que caracteriza que
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todas as composi¢oes de substratos avaliados apresentaram valores elevados. A densidade global descreve
a estrutura do solo, e seus valores em solos agricolas variam de 0,9 a 1,8 gcm™, dependendo da textura e
do teor de material orgénico (Klein, 2012). Dentro desse conceito, por conta de as misturas de substratos
avaliadas possuirem alto teor de material organico, as densidades globais estao dentro do padrao apontado

na literatura.

Os valores de densidade de particulas em todos os tratamentos variaram de 0,1667 a 0,4838 g cm™
(Tabela 4), e, segundo Zorzeto et al. (2014), valores inferiores a 1,45 g cm™ sdo considerados adequados
para substratos organicos. A densidade de particulas expressa a relacdo entre a massa de material seco e o
volume real ocupado por essas particulas, ndo incluindo o espago ocupado por poros, ndo sendo afetada
pela granulometria do substrato, mas pela composigao de suas particulas. Segundo a autora, se o substrato
apresentar grande quantidade de minerais como a magnetita, a densidade de particulas sera alta, porém, se
possuir maior teor de material organico, sua densidade de particulas sera menor, o que explica o resultado

observado nos tratamentos.

Tabela 4. Densidade das particulas (Dp) e densidade global (Dg) de diferentes composi¢des de substratos con-
tendo residuos de cascas de améndoas de Bertholletia excelsa. Médias seguidas na coluna pela mesma letra nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As letras entre parénteses para densidade global se
referem a classificagdo obtida para os substratos de acordo com classificagdo de Gongalves e Poggiani (1996),
onde sdo considerados como: Ad = adequado, B= baixo, M= médio e A= alto.

Substratos Dp 3 De
g eny
Sl 0,2233 £ 1.2074 be (A)
S2 0,3200 od 1,2103 be (A)
S3 04233 b 13315 be (A)
S4 0,3500 ¢ 1,2730 be (A)
S5 0,1667 g 1.2055 be (A)
S6 0,2833 de 1.1529 ¢ (A)
S7 04838 a 16643 a (A)
S8 0,3167 ed 1,2765 be (A)
S9 04067 b 1,3305 be (A)
S10 0,2600 ef 1,2557 be (A)
S11 0,3700 be 14197 b (A)
S12 03200 cd 12250 be (A)

CV (%) 5.6l 6.27

Capacidade de retengdo de agua (CRA) mostrou-se adequada para os substratos S2, S4, S8, S10 e
S11 e alta para o substrato S6 (Tabela 5), segundo a classificagao proposta por Gongalves e Poggiani (1996).
A CRA ¢ importante porque permite um manejo adequado das plantas em fung¢ao da agua disponivel, pois
um nivel baixo pode causar estresse hidrico nas plantas e concentracao de solutos no substrato, e um alto

pode ocasionar acimulo de CO, e redugdo da aeragao pelas raizes (Zorzeto, 2011).

A alta retengdo no tratamento S6 provavelmente se deve a maior propor¢do de casca de arroz na
composi¢do em rela¢ao as améndoas de castanha (7:3), que possivelmente apresentavam fracionamento
maior de suas particulas devido a carbonizagao. Isso vai de encontro a afirma¢ao de Kratz e Wendling

(2016) de que a granulometria reduzida, nesse material, fecha os poros e aumenta a microporosidade. No
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entanto, esse resultado contraria o que propde Guerrini e Trigueiro (2004), os quais afirmam que quanto
maior a quantidade de casca de arroz carbonizada menor ¢ a proporg¢iao de microporos no substrato, re-
duzindo sua capacidade de retenc¢ao de agua e aumentando a proporg¢do de macroporos. O tratamento S6
apresentou adequada proporg¢ao de macroporos e média propor¢ao de microporos de acordo com a classi-

ficagdo de Gongalves e Poggiani (1996).

O esterco de equino presente nos tratamentos S4, S8 e S10 e o de aves no S11, por apresentarem
grande teor de material organico e favorecer a estabilidade entre os agregados, culminaram em adequada
CRA nesses substratos, corroborando com a afirma¢ao de Bertoni e Lombardi Neto (2005) de que esses
materiais melhoram a estrutura do substrato e favorecem a capacidade de retengdo de agua. Campanharo
et al. (2006) também verificaram favorecimento dessa variavel utilizando composto umificado de esterco

de curral e casca de café na proporgido de 1:2.

Os maiores valores de umidade volumétrica foram observados nos substratos S7 e S9 (35 € 31,93 m’
dgua/ m’ substrato, respectivamente), e os menores valores verificados nos substratos S5 e S1 (9,33 e 12,90
m?® dgua/ m® substrato, respectivamente). A umidade volumétrica representa um volume de solo a ser ex-
plorado pela planta onde existirda um volume de dgua (Buske, 2013). Assim, teoricamente os substratos S7
e S9 deveriam apresentar maior umidade retida passivel de ser explorada pelas plantas, mas a CRA desses
tratamentos foi classificada como baixa. O conhecimento do movimento vertical da dgua em substratos,
como ¢ verificado na umidade volumétrica, demonstra o tempo de permanéncia dessa umidade a disposi-
¢ao das plantas, o que pode otimizar a automagéo da irrigagdo de mudas (Ferrarezi et al., 2017), de modo

a proporcionar o manejo adequado dos recursos hidricos.

O maior valor de umidade gravimétrica (Ug) foi observado no substrato S5 que nao diferiu dos
substratos S6 e S10 (3,90; 3,36 e 3,23 kg agua/kg substrato, respectivamente). Ja o menor valor foi observa-
do no substrato S7 que nao diferiu dos substratos S3, S4 e S9 (1,60; 1,93; 2,33 e 2,13 kg agua/kg substrato,
respectivamente). A umidade gravimétrica é a determinagdo da quantidade de dgua presente no solo na
capacidade de campo (Custddio et al., 2015), ou seja, a quantidade de agua depois da drenagem da chuva
ou da irrigagdo ter ocorrido. Conhecer a capacidade de campo ¢ importante para determinar o limite su-
perior aproximado da quantidade de agua disponivel as plantas (Santos et al., 2013). Desse modo, os trata-
mentos que apresentem valores de umidade gravimétrica proximos aos observados para os tratamentos S5,
S6 e S10 devem ser considerados, especialmente se apresentarem valores de CRA adequadas como ocorreu
para S2, S8 e S11.
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Tabela 5. Capacidade maxima de reten¢ao de agua (CRA), Umidade volumétrica (Uv) e gravimétrica (Ug) de
diferentes composi¢des de substratos contendo residuos de cascas de améndoas de Bertholletia excelsa. Médias
seguidas de mesma letra para Umidade volumétrica e para Umidade gravimétrica ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade. As letras entre parénteses para capacidade de retengao de agua se refe-
rem a classificagao obtida para os substratos de acordo com classificagdo de Gongalves e Poggiani (1996), onde
sdo considerados como: Ad = adequado, B= baixo, M= médio e A= alto, para cada 50 ml de agua.

1 Uv Ug CRA

—— (m® agua’ m® substrato) (kg dgua'kg substrato) (ml)
S1 1200 g 203 be 6 (B)
52 25.63 de 2.80 bed 25 (Ad)
53 30,66 be 1.93 ef 14 (B)
54 27,03 cod 233 codef 22 (Ad)
55 933 g 390 a 6 (B)
S6 23,00 ef 336 ab 38 (A)
57 3500 a 1.60 f 13 (B)
S8 27,03 od 290 be 26 (Ad)
50 3193 ab 2,13 def 12 (B)
510 1980 f 323 ab 20 (Ad)
511 2066 be 240 cede 23 (Ad)
3512 27,10 od 303 be 17 (M)

CV (%) 5.04 9.23

A casca de café apresenta propriedades higroscopicas, podendo aumentar a absor¢ao de agua (Sou-
za et al., 2003), o que possivelmente favoreceu a Ug nos tratamentos S5 e S10, porém, em conjunto com a
casca de améndoas de Bertholletia excelsa, ndo favoreceu a CRA em S5 e S1. O uso de estercos de animais
em substratos, por serem ricos em material organico, favorecem a umidade, influenciando na infiltragao,

drenagem e retengdo da agua (Pereira et al., 2013).

CONCLUSOES

Os substratos S2 (casca de améndoas + casca de arroz - 1:1), S8 (casca de améndoas + esterco de
equino - 3:7) e S11 (casca de améndoas + casca de arroz + esterco de aves — 1:1:1) sdo recomendados para
produ¢do de mudas, por apresentarem adequadas propor¢des de micro e macroporos e de porosidade to-

tal, além da adequada capacidade de retengao de agua.

Os autores sugerem a reducao da granulometria da casca de améndoa de Bertholletia excelsa para
particulas menores que 12 mm, visando melhorar as misturas estudadas, pois isso favorecera caracteristi-

cas fisicas como a microporosidade e a porosidade total.
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