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RESUMO

A indutstria da construgdo civil é responsavel por impactos ambientais, sociais e econdmicos considera-
veis, pois possui uma posi¢ao de destaque na economia brasileira. A Resolugado CONAMA 307 classifica
os residuos da construcao civil como classe A (inertes), B (reciclaveis), C (ndo reciclaveis) e D (perigo-
sos). O trabalho foi realizado no municipio de Capao da Canoa/RS, dispondo sobre a analise dos planos
de gerenciamento de residuos de construgdo e demoli¢ao, avaliagdo da percep¢ao ambiental dos gera-
dores e identificagdo de potenciais problemas quanto ao gerenciamento e cumprimento da legislacido
vigente. Os residuos classe A sdo os mais gerados, os residuos classe C estdo sendo destinados incorre-
tamente e carece-se de alternativas locais para a reciclagem de gesso. Os empreendedores da construgao
civil apresentaram consciéncia quanto as formas de classificagdo e disposicao desses residuos. A redugio
da geragdo de residuos na fonte e a substitui¢ao de matérias primas por outras mais rentaveis sdo uma
boa alternativa.

Palavras-chave: Plano de Gerenciamento; Residuos da Construcdo Civil; Percep¢ao Ambiental.

ABSTRACT

Situation of civil construction waste management: case study of Capao da Canoa, Rio Grande do Sul.
The construction industry is responsible for impacts environmental, social and economic considerable, in
reason in to possess one position in featured at economy Brazilian. The 307 CONAMA’s Resolution classi-
fies of class construction waste as a class A (inert), B (recyclable), C (non-recyclable) and D (dangerous).
The work was carried out in the city of Capao da Canoa, Rio Grande do Sul, Brazil. The project included the
analysis of construction and demolition waste management plans, evaluation of the environmental percep-
tion of generators and identification of potential problems regarding. Class A waste is the most generated,
class C waste is being misused and local alternatives for the recycling of gypsum are lacking. Construction
entrepreneurs were aware of the ways in which such waste was classified and disposed of. Measures were
proposed to reduce the generation of waste at source and the substitution of raw materials for other more
profitable ones.

Keywords: Management Plan; Construction Waste; Environmental Perception.

NOTA CIENTIFICA

Os residuos de construgdo e demolicdo (RCD) representam uma grande quantidade dos residuos
gerados internacionalmente (Coronado et al., 2011). Os principais sdo concreto, ceramica, madeira, emba-

lagens de material, aluminio, vidro, areia e etc. De acordo com Thongkamsuk et al. (2017), estima-se que

! PPG em Meio Ambiente e Biodiversidade, Unidade Litoral Norte, Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS,
Osorio, RS, Brasil. E-mail para correspondéncia: daiana-maffessoni@uergs.edu.br



8 Eloisa Francisco Fernandes, Daiana Maffessoni

cerca de 13 a 30% de todos os residuos sdlidos dispostos em aterros sanitarios em todo o mundo sao de
constru¢ao e demoli¢do. As pesquisas internacionais mostraram que na construgao civil a industria gerou
alto volume de residuos solidos, muitas vezes atribuidos a falta de controle destes materiais no local de

geragao.

Segundo a Abelpre - Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(2016), no Brasil, somente no ano de 2016, os municipios coletaram cerca de 45,1 milhdes de toneladas de
RCD, considerando-se apenas os residuos langados ou abandonados em logradouros publicos. Esta situa-

¢ao exige atencdo especial, visto que a quantidade total desses residuos ¢ ainda maior.

Com a implanta¢ao da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, em 2010, tornou-se obriga-
toria a elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS de empreendimentos conside-
rados grandes geradores e/ou passiveis de licenciamento ambiental, contribuindo assim para o controle da

geragao, segregagao, transporte, acondicionamento e destinagdo final dos residuos sélidos.

Os residuos sélidos da construgéo civil (RCC) sdo classificados, segundo a Resolugigo CONAMA
307 (2002) e suas alteragdes, 348 (2004), 431 (2011), 469 (2015), em quatro classes distintas conforme

apresentado na tabela 1.

Tabela 1. Classificagao dos residuos conforme a CONAMA 307 (2002) e alteragdes. Fonte: CONAMA 307
(2002), 348(2004), 431(2011), 469(2015).

CLASSE COMPOSICAO FORMAS DE DESTINACAO EXEMPLOS
o . Compeonentes cerimicos
. Reutilizagio ou reciclagem com (tijolos, blocos, telhas, placas
1 A Alvenaria conereto, uzo ha forma de agregados, de revestimento et
asse - argamassas e solos além da disposigdo final em revestimento efc.),
aterros licenciados argamassa, concreto, deatre
i outros.
Classe B 580 oz residuos reciclaveis Reutilizagdo, reciclagem ou Ptiﬁ?ij;iﬁgﬂ':;:j;l
para outras destinagdes armazrenamento temporano. tinta i-l:nﬂbiliéria vazias, etc.
Classe C Produtos zem tecnologia Conforme norma técnica Lixas, massa de vidro, dentre
dizponivel para recuperagio especifica outros.
Conforme NER 10004:2004
380 perigosos (capazes de Tintas, &leos, solventes,
Classe D causar riscos & sande humana Conforme norma técmica demais objetos e materiais que

o1 a0 meio ambiente, podem
ser toxicos, inflamaveis,
reativos ou patogénicos)

especifica

contenham amianto ou outros
produtos nocivos & satde.

Devido a crescente urbaniza¢ido do Litoral Norte Gatcho, em especial do municipio de Capéo da
Canoa, a construgao civil tem influenciado significativamente na economia e contribuido para a geracao de
emprego e renda, contudo, esse municipio se desenvolveu muito rapidamente e sem planejamento adequa-
do. Hoje, estao cada dia mais escassos e disputados os espagos privilegiados préximos a orla, e observado a

demoli¢do de casas de veraneio em lotes singulares, para substitui¢ao por prédios verticais, os quais tem o
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objetivo de atender a mais unidades familiares em uma area menor. O objetivo deste trabalho foi analisar
os planos de gerenciamento de residuos de construcao e demoligao, avaliar a percep¢ao ambiental dos em-

preendedores e identificar os potenciais problemas quanto ao gerenciamento dos mesmos.

O trabalho foi desenvolvido no litoral norte gaticho, no municipio de Capao da Canoa, que, segun-
do dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (2018), a populagao estimada em Capao
da Canoa no ano de 2018 foi de 52.004 habitantes.

A primeira fase da pesquisa consistiu na escolha de planos de gerenciamento de residuos sélidos
PGRS, sendo cinco de construgio e cinco de demoligao e verificagdo da tipologia e quantidade gerada, lo-
cais de destinagdo e/ou disposi¢ao final. Os dados foram averiguados analisando os recibos de destinagao
final dos residuos de construgao civil RCC entregues pelos empreendedores para a realizagao dos relatérios
semestrais de destina¢ao final. Além disso, foram identificadas na regido, as areas licenciadas para recebi-
mento (destinagao e/ou disposi¢ao) desses residuos para diagnosticar e mensurar os principais obstaculos
para eficiéncia na gestao dos residuos de construgdo e demoli¢do RCD no municipio. Para preservar a
identidade das centrais de recebimento de RCD, estas foram identificadas através das letras do alfabeto,
“W7, “X7, “Y?, “Z”. Posteriormente, foi realizada uma visita e entrevista com as empresas que geram e ope-

ram esses residuos.

Os residuos de construgdo foram analisados para edificagdes de prédios verticais com area construi-
da total de 22.952,17 m” e totalizaram a gera¢do de 3.343 m® de residuos. Considerando a massa unitaria de
geragdo de RCC como sendo 1.025 kg/m? (Costa et al., 2014), obtém-se o valor da taxa de geracio de RCC
de Capéo da Canoa, que é 105 kg/m?, valor semelhante a média aritmética das taxas de geragdo de RCC
das obras concluidas da cidade de Jodo Pessoa que foi de 106,63 kg/m* (Costa et al., 2014). Ja na Tailandia,
a taxa média de geracio de residuos de construcéo residenciais e nio residenciais, é de 56,23 kg/m?* e 30,37

kg/m?, respectivamente (Thongkamsuk et al., 2017).

Na tabela 2 sdo apresentados os percentuais de residuos de construgdo e de demoli¢ao gerados nos

planos analisados.

Tabela 2. Percentual de RCD gerados nos planos analisados.

Classe
A B C D
Construcdo 70.65% 29.19% - 15.00%
Demolicio 93.07% 4.52%, - 2.41%

Os residuos solidos classe A correspondem a 70,65% do total de RCCs gerados nos PGRS analisa-
dos. Destes, 28,28% sido reaproveitados dentro da propria obra para nivelamento do terreno, aterramento,
trituragdo e mistura no contra piso da obra e o restante foi enviado para empresas terceirizadas. Os residu-
os classe B representam 29,19% do total de residuos gerados nas obras de construgao, sendo que 49,39%
sao reaproveitados. Os residuos classe C nao foram quantificados nos planos avaliados pois atualmente

estdo sendo destinados para aterro sanitdrio municipal, sobretudo as lixas. Essa solu¢do utilizada pelos
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empreendedores de Capao da Canoa para destinagao dos residuos classe C esta incorreta, pois conforme
prevé a CONAMA 307: “Os residuos da construgao civil ndo poderao ser dispostos em aterros de residuos

domiciliares (...)".

Os residuos perigosos, denominados classe D correspondem a apenas 0,15 % da totalidade de resi-
duos gerados; porém, em 40% das empresas essa tipologia nao foi estimada por ser dificil a quantificagao. A
quantidade dos residuos classe D elencada é pequena, entretanto, mesmo presente em pequena escala, eles
tém alto potencial de contaminag¢ao para o meio ambiente e para a saide publica. Portanto, sdo necessarios
critérios para o gerenciamento dos residuos Classe D, que devem ser depositados em locais destinados a
residuos perigosos. As latas de massa corrida por muitas vezes sao destinadas juntamente com as latas de
tinta, e mesmo com a alteragio da CONAMA 469 (2015), ainda, dependendo dos casos, estao sendo desti-

nadas como residuos classe D.

Embora com o passar do tempo algumas matérias-primas da construgao civil tenham mudado
quanto a classificacao frente ao Conselho Nacional de Meio Ambiente, ainda acabam gerando grandes
duvidas e discussoes, visto haver dificuldades por parte dos geradores no momento de direcionar para a
correta destinagdo do gesso e disposi¢do final das telhas de amianto. Isso também foi apontado pela Asso-
ciagdo Brasileira de Reciclagem de Residuos da Construgao Civil e Demolicao - ABRECON, que alega que
a legislagao de 2002 esta ultrapassada.

No ano de 2011, os residuos de gesso passaram a ser classificados como classe B; todavia, esse resi-
duo tem em sua composicao principal o sulfato de calcio duplamente hidratado, substancia expansiva que

pode contaminar outros RCC, tornando-o inviavel para a reciclagem.

No litoral norte gaicho, ndo se tem visto muitas tecnologias e meios de fazer a reciclagem e re-
cuperagao do gesso. Pela diferenciagao no manejo (acondicionamento em separado) parte dos geradores
ainda considera o gesso um residuo classe C, mesmo que nos PGRSCC seja caracterizado como residuo
classe B. As telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto na sua composigdo, desde 2004,
com a publicacdo da resolugio CONAMA 348 (2004), passaram a ser considerados um residuo classe D e

consequente passaram a ser enviados para aterros industriais.

Nas obras estudadas, principalmente nos PGRS de demoli¢ao, as telhas de amianto normalmente
sao retiradas com cuidado e reaproveitadas, e apos, vendidas em comércios locais de materiais usados. As

quebradas e nao passiveis de reaproveitamento sao também destinadas para aterros industriais.

Na regido de Capao da Canoa foram identificadas quatro empresas que atuam como unidades de re-
cebimento, destinagdo e triagem de RCD, sendo que apenas duas empresas operam com licenga ambiental

estando, portanto, aptas para recebimento desses residuos.

As quantidades de RCD gerados variam de um local para outro e dependem do design, gerencia-
mento de materiais de construgao, armazenamento e experiéncia dos trabalhadores no local. Tratando-se
de demoli¢do os calculos sdo diferentes, visto que se deve considerar o empolamento proveniente dos
residuos solidos da demolicao. Foi realizada uma andlise dos PGRSD e dos Relatérios de Destinagdo de
Residuos Sdlidos realizados pds-obra e constatou-se que a taxa de geragdo de residuos de demoligao é de

952 kg/m?, valor aproximado ao da Tailandia que gera 984,66kg/m? (Thongkamsuk et al., 2017).
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Constatou-se que, embora haja quatro empresas na regido que operam como central de triagem
e reciclagem de RSCC, todas as obras estudadas direcionam seus residuos de demoligdo para uma tnica
empresa (apta), pelo seu diferencial na prestagao do servigo e por realizar todas as etapas da atividade, que
compreende a demoli¢do, segregacio, triagem, acondicionamento, transporte e destina¢ao final dos residu-
os, manejo florestal (quando necessario), terraplanagem do terreno, além disso, realiza o reaproveitamento
de alguns materiais como telhas, portas, grades e méveis destinando a um belchior. Tal procedimento da
mais confiabilidade, seguranca e menos envolvimento dos construtores, visto que da a falsa impressao de
que estdo passando a responsabilidade para a empresa X, porém, a responsabilidade do gerador néo cessa.
Conforme a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, a contratagdo de servigos de coleta, armazenamento,
transporte, transbordo, tratamento ou destina¢ao final de residuos solidos, ou de disposi¢ao final de rejei-
tos, ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas da responsabilidade por danos que vierem a ser provocados
pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos, exceto se o residuo for transformado

em outro produto.

Do ponto de vista técnico e ambiental, o recolhimento de todos os residuos por uma mesma em-
presa, faz com que a segregacdo na obra seja menos criteriosa e a tendéncia é a classificagao dos residuos
como classe A, pela facilidade de disposigao. Isso pode ser uma explicacdo para o aumento da quantidade

de residuos classe A (93,07%) e redugdo das classes B e D e alega-se ndo se gerar classe C.

Com a finalidade de analisar e interpretar a percep¢do ambiental dos construtores quanto aos im-
pactos ambientais dos RCD, os mesmos foram visitados e entrevistados, notando-se que a totalidade dos
empresarios conhecem as determinagoes da legislacao vigente, ndo sabem detalhadamente as classifica-
¢Oes das normas, mas fazem a segregacdo correta. Ainda, encontram-se engajados na gestdo dos residuos
solidos, sentem-se inseridos no ambiente e com consciéncia dos impactos de suas atividades. Entretanto,
muitas questdes devem ser melhoradas para a redugdo dos residuos produzidos desnecessariamente. Os
residuos classe A e B sdo os RCD mais gerados, porém, os residuos classe C e D sao os que carecem de me-
lhores solugdes de gestdo. E possivel uma melhor gestio dos materiais de construgio no canteiro de obras,

ou seja, uma reduc¢ao na fonte.
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