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RESUMO

A pupunha (Bactris gasipaes Kunth) é uma palmeira cujas sementes apresentam germina¢ao lenta
e desuniforme. Um dos processos mais utilizados para uniformizacdo germinativa das sementes é o
condicionamento fisioldgico. Assim, objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito do condicionamento
fisiologico no desempenho fisiolégico de sementes de pupunha. O experimento foi conduzido na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, no Laboratério de Tecnologia e Produgdao de Sementes,
Campus de Vitdria da Conquista-BA. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 6 x 3 + 1, que consistiu de seis potenciais (0, -0,6, -0,8, -1,0, -1,2 e -1,4 MPa) e trés
periodos de condicionamento (24, 48 e 72 horas), mais testemunha absoluta, com quatro repeti¢des de 25
sementes. Foram observadas diferencas entre os tratamentos e a testemunha nas caracteristicas germinagao,
velocidade média de germinacéo, tempo médio de germinagao e indice de sincronizagéo, pelo teste Dunnet
(p<0,05). Foi constatado efeito positivo dos tratamentos na velocidade e uniformidade da germinagao.
Pelo estudo da distribui¢ao da frequéncia relativa, foi possivel verificar maior sincronizagio das sementes
condicionadas, quando comparadas as que ndo receberam os tratamentos, atestando a eficiéncia do
condicionamento fisiologico nas sementes de pupunha.

Palavras-chave: Pupunheira; Osmocondicionamento; Hidrocondicionamento; Sincronizagao.

ABSTRACT

Physiological conditioning of peach palm seeds (Bactris gasipaes Kunth). Peach palm (Bactris gasipaes
Kunth) is a palm tree with seeds of slow and uneven germination. One of the most used processes for
uniformization of the germination period of the seeds is the physiological conditioning or priming.
Therefore, the objective of this study was to evaluate the effect of priming on the physiological performance
of peach palm seeds. The experiment was conducted at the State University of Southwest of Bahia, at the
Laboratory of Technology and Seed Production, Campus of Vitéria da Conquista-BA. The experimental
design was completely randomized, in a factorial scheme 6 x 3 + 1, which consisted of six potentials (0,
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-0.6, -0.8, -1.0, -1.2 and -1.4 MPa) and three priming periods (24, 48, and 72 hours), plus absolute control,
with four replicates of 25 seeds. Differences on Germination, mean germination speed, mean germination
time, and synchronization index were observed between the treatments and the control by the Dunnet test
(p <0.05). Positive effect of the treatments on the speed and uniformity of germination were also observed.
By the study of the relative frequency distribution, it was possible to verify greater synchronization of the
conditioned seeds, when compared to those that did not receive the treatments, attesting the effectiveness
of priming in the peach palm seeds.

Keywords: Peach Palm; Osmopriming; Hydropriming; Synchronization.

INTRODUCAO

A pupunha ou pupunheira (Bactris gasipaes Kunth) é uma palmeira nativa de regides tropicais,
pertencente a familia Arecaceae, que nos dltimos anos tem se tornado cultura de grande expressio em
varias regides do pais e do mundo (Graefe et al., 2013). Esta grandemente distribuida na América Latina,
sendo que no Brasil, é nativa em toda a Bacia Amazonica, e apresenta ampla capacidade de adaptagdo a

diferentes condigoes ecoldgicas (Garcia, 2015).

Da pupunheira aproveita-se quase tudo, utilizando-se desde as raizes e frutos, na alimentagéo, até o
seu tronco, no setor madeireiro. Todavia, o principal produto obtido da pupunha e, também, responsavel
por sua expansdo no setor agricola, é o palmito. O palmito pode ser obtido a partir de varias espécies de
palmeiras, porém, a Bactris gasipaes se destaca pela qualidade do produto, que, além de saboroso, nao possui
caracteristica de escurecimento causado pela oxidagdo, além de apresentar perfilhos, o que é vantagem do
ponto de vista agronémico, pelo fato de tornar possivel varias colheitas em uma mesma planta (Carvalho
et al.,, 2013).

Osprincipaisempecilhos na produgdo de pupunhasao propagacgio e producao de mudas (Bettencourt
et al., 2016). As sementes de pupunheira, assim como muitas outras de importancia econémica, sdo
recalcitrantes e perdem rapidamente a viabilidade quando desidratadas (Marcos-Filho, 2015). Além disso,
apresentam germinagao lenta e desuniforme, podendo germinar em periodos que podem variar de dias até
meses. Técnicas sdo adotadas na tentativa de contornar esse problema, porém, poucas sao as opgoes, uma

vez que sua causa ainda é desconhecida, assim como as causas da dorméncia (Nazario, 2017).

Um dos processos mais utilizados na tentativa de uniformiza¢ao do periodo germinativo é
o condicionamento fisiologico, que compreende a embebi¢dao da semente nas fases I e II do padrio
trifasico, sem chegar a fase III, caracterizada pelo inicio da protrusdo da raiz. As principais técnicas de
condicionamento sdo osmocondicionamento, hidrocondicionamento e matricondicionamento, que
consistem, respectivamente, na utilizacao de produtos quimicos (como o Polietilenogilcol 6.000), dgua e
matriz sdlida para a embebicao controlada das sementes. Essa técnica tem sido utilizada na produgao de
sementes, porém, para sementes grandes e recalcitrantes, como a pupunheira, as quais sdo caraterizadas
por intolerncia aos ciclos de hidratagdo e desifratagdo, é pouco aplicavel, tornando o sucesso desse

experimento um importante passo no estudo da fisiologia de sementes de palmeiras.

A germinagdo de sementes é um ponto crucial de no estabelecimento de espécies e na sua
propagacao em campo. A compreensdo desta fase do desenvolvimento é importante no que tange a busca

por técnicas que permitam um processo eficaz e uniforme. Em sementes recalcitrantes, as quais tem seu
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armazenamento dificultado por sua alta sensibilidade a perda de umidade, sdo necessarios estudos a fim de
se desenlvolver ferramentas de conservagao e armazenamento. Diante do exposto, objetivou-se no presente
trabalho avaliar o efeito do condicionamento fisioldgico, baseado nas técnicas de osmocondicionamento e

hidrocondicionamento, no desempenho fisiolégico de sementes de pupunha.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Tecnologia e Produ¢iao de Sementes da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus de Vitéria da Conquista. As sementes utilizadas no
experimento foram fornecidas pela Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira - CEPLAC,
coletadas nos plantios de pupunha da Estagao Experimental Lemos Maia, no municipio de Una, na regido
Sul do estado da Bahia, nas coordenadas 15°17°34”S e 39°04°38”W. O material foi adquirido uma semana

apos a colheita, tendo permanecido em sacos de polietileno até o inicio das avaliagdes.

As sementes foram selecionadas em relagdo ao tamanho, sendo que sementes consideravelmente
menores foram retiradas e descartadas, com o intuito de uniformizagdo do lote a ser estudado. Apos, as
sementes foram imersas em balde com dgua, observando as sementes que flutuavam e as que afundam, para
a separacao das sementes com excesso de ar no interior para que esse fator nao influenciasse a embebigado

e, consequentemente, o condicionamento.

Antes da instalagdo do experimento as sementes foram submetidas as avaliagdes fisioldgicas para a
caracterizacdo inicial do lote. As caracteristicas analisadas foram: massa de mil sementes (Brasil, 2009), teste
tetrazolio (Ferreira e Sader, 1987), teor de agua (Brasil, 2009), velocidade de embebigdo e condutividade
elétrica (Marcos Filho, 2015).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 6 x 3 + 1,
que consistiu de seis potenciais (0, -0,6, -0,8, -1,0, -1,2 e -1,4 MPa) e trés periodos de condicionamento (24,

48 e 72 horas), mais testemunha absoluta (sem condicionamento), com quatro repeti¢des de 25 sementes.

Para obteng¢do do potencial 0,0 (testemunha relativa), as sementes foram condicionadas apenas
com agua destilada. Para obten¢do dos demais potenciais, foram utilizadas diferentes concentragoes de
Polietilenoglicol 6000 (PEG 6000). O calculo das concentragdes de PEG 6000 foi baseado na equagido
proposta por Michel e Kaufmann (1973).

Calculadas as concentragdes, a quantidade de PEG 6000 para cada potencial foi diluida em agua
destilada. Os beckers com a solugdo foram levados para o agitador, onde permaneceram até que o liquido
se encontrasse totalmente homogéneo e transparente. Para o condicionamento, as sementes foram dispostas
em copos plasticos contendo agua (testemunha relativa) e as solugdes de PEG 6000 e levadas a B.O.D, a 25
°C, pelos periodos de 24, 48 e 72 horas. Em seguida, as sementes foram lavadas com agua deionizada e agua

corrente durante um minuto, para a remogao dos residuos da solu¢ao e retirado o excesso com papel toalha.

Para montagem do teste de germinacéo, foram utilizadas caixas de acrilico (11 x 11 x4 cm). O substrato
utilizado foi vermiculita, umedecida com agua destilada na propor¢ao 1:2,5. As caixas, primeiramente,

receberam metade do volume de substrato, onde as 25 sementes de cada tratamento foram organizadas em
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fileiras. As sementes foram dispostas com o botdo germinativo virado para cima e, entdo, o volume da caixa
foi preenchido com vermiculita, deixando as sementes a 1,5 cm de profundidade. A duragdo do teste foi de
133 dias, sendo as contagens realizadas a cada sete dias. A semente foi considerada germinada a partir da

visualizacdo da massa cotiledonar esbranquicada na regiao do opérculo, com formagao do botao germinativo.

A partir dos resultados das contagens de germinacéo, foram obtidos: porcentagem de germinagao
(%) (Brasil, 2009), indice de velocidade de germinagao (IVG) (Maguire, 1962), tempo médio de germinagao
(TMG, dias) (Labouriau, 1983), velocidade média de germinagdo (VMG, dias') (Labouriau, 1983),
frequéncia relativa (fr, %) (Santana e Ranal, 2004), indice de sincronizagdo de germinagao ou incerteza (E,
bits) (Labouriau, 1983) e indice de sobreposi¢do (Z) (Ranal e Santana, 2006).

A analise estatistica foi realizada utilizando o programa AGROESTAT (Barbosa, 2015). Os dados
foram analisados de duas maneiras: considerando todos os tratamentos mais a testemunha absoluta que,
por haver significancia na interagdo Tratamentos x Testemunha, procedeu-se o teste Dunnet a 5% de
probabilidade; e considerando apenas os tratamentos de condicionamentos (sem a testemunha absoluta)

para estudo da regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de agua reduziu de 37%, no dia da obtengdo das sementes, para 34%, no inicio do
experimento (Tabela 1), nove dias depois. Contudo, ainda que a umidade das sementes, nos dois periodos
de amostragem, nao tenha sido alta, encontram-se dentro do aceitavel para que nao haja interferéncia na
qualidade fisiologica das sementes, sendo prejudicial apenas em valores abaixo de 30% e letal em valores
abaixo de 15% (Cajueiro et al., 2014). Além disso, o grau de umidade influencia diretamente na viabilidade

e germinacao de sementes recalcitrantes (Arruda et al., 2016).

Com valor de 1888,667 g em 1000 sementes, o lote apresentou média de 530 sementes por kg, cujo
valor é proximo ao encontrado na literatura, que vai da faixa entre 300 e 500 unidades de sementes (Santos et
al.,2007). Os valores de condutividade elétrica e teste de tetrazolio (14,84 puS cm™ g e 72%, respectivamente)
mostram que as sementes estavam vigorosas, comparando-se a informagoes disponibilizadas na literatura
(Oliveira et al., 2014).

Paralelo aos testes iniciais, foi estudada a velocidade de embebigéo, sendo constatado que as sementes
absorvem dagua até o terceiro dia, quando inicia uma estabilizagao. Essa informagdo serviu como base
para a defini¢ao dos periodos de condicionamento fisiologico conduzido nesta pesquisa. O teor de agua
das sementes, assim como as caracteristicas de absorc¢ao, sio informag¢des importantes para a tomada de
decisao relacionada ao manuseio de produtos dentro de uma unidade de beneficiamento e pré-tratamento
de sementes (Derré et al., 2016).
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Tabela 1. Caracteristicas fisiologicas iniciais do teor de agua na obtencao (TA), teor de agua no inicio do
experimento (TAi), peso de mil (P__), nimero de sementes por kg (N ), condutividade elétrica (CE) e
teste de tetrazolio.

sementes-

Caracteristicas Avaliadas

TA Tai P N CE Tetrazolio

mil sementes

37(%)  34(%)  1886,67 (g) 530 14,84 (uS cm™' g) 72(%)

Por ser composto de dois fatores quantitativos e um tratamento adicional sem caracteristicas
comuns, a analise de variancia foi feita de duas maneiras: desconsiderando o tratamento adicional, para
estudo da regressao dos dois fatores; e considerando o tratamento adicional para estudo das médias. Nao
houve significancia na primeira analise de variancia (sem adicional), ndo sendo possivel proceder a analise

de regressdo. Para a segunda andlise (com adicional), o teste foi significativo a 1% de probabilidade.

Os fatores isolados ou a interagdo entre eles ndo apresentaram efeito significativo sobre as
caracteristicas estudadas, havendo significancia apenas na comparagdo entre os fatores e a testemunha
absoluta (fatores x testemunha) para as caracteristicas Germina¢ao, TMG, VMG e Z. Para esta interacao,
procedeu-se o teste Dunnett, para estudo do contraste das médias de cada tratamento com a testemunha
absoluta (Tabela 2).

A germinagdo total mostrou-se alta, com valores em torno de 90% de sementes germinadas. Apenas
os tratamentos T8 e T15 diferiram significativamente da testemunha absoluta, com valores de 85% e 84%,
respectivamente (Tabela 2). De forma geral, os resultados estdo de acordo com os testes de tetrazolio e
condutividade elétrica conduzidos previamente na caracterizagdo do lote, onde foi apontado alto vigor das
sementes de pupunha utilizadas neste experimento. Bovi et al. (2004) consideram que porcentagens de

germinagdo total em sementes de B. gasipaes de 59 a 84% podem ser admitidas como altas.

Variagdes na germinagdo total de sementes condicionadas e ndo condicionadas ndo sdo esperadas,
uma vez que, segundo Marcos Filho (2015), diferencas na porcentagem de germinagdo, sob condi¢des
ambientais favoraveis, entre amostras de sementes submetidas ou ndo ao condicionamento fisioldgico nao
sdo comuns, pois esse tratamento ndo tem a capacidade de recuperar o poder germinativo de sementes
individuais, tampouco revigora-las, sendo seus efeitos esperados em parametros relativos a velocidade e a

sincronia da germinagao.

O osmocondicionamento destaca-se em muitos experimentos por promover ganho significativo
quanto a germinagdo e vigor de sementes (Batista et al., 2015; Armondes et al., 2016). Outros autores
relatam a influéncia do condicionamento fisioldgico na porcentagem de germinagdo de sementes de varias
espécies (Masseto et al., 2013; Masseto et al., 2014), porém, em todos os casos estudados as sementes
apresentavam baixo vigor. Isso nao ocorre por efeito no vigor das sementes, mas sim pela uniformizagao
do estado metabdlico. Nesse caso, as sementes nao sao regeneradas, e sim ha impressao de “revigoramento”

porque a germinagdo é praticamente instantanea ap6s o condicionamento fisioldgico (Marcos Filho, 2015).
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Tabela 2. Teste de Dunnett para as caracteristicas Germinagdo (%), Velocidade Média de Germinacdo
(VMG; dia!'), Tempo Médio de Germinagdo (TMG; dias), indice de Sobreposigdo (Z). *Significativo a 5%
de probabilidade pelo teste Dunnett

Estimativas do Contraste

Condicionamento
Germ VMG ™G Z
(Testemunha) — T1 ( 0,0 MPa + 24 h) 95 0,045 * 22,03 % 0,77
(Testemunha) — T2 (-0,6 MPa + 24 h) 94 0,044 * 22,69 * 0,66
(Testemunha) - T3 (-0,8 MPa + 24 h) 91 0,045 * 21,89 * 0,79 *
(Testemunha) — T4 (-1,0 MPa + 24 h) 93 0,044 * 22,48 * 0,72
(Testemunha) — T5 (-1,2 MPa + 24 h) 89 0,043 * 22,91 % 0,68
(Testemunha) - T6 (-1,4 MPa + 24 h) 87 0,045 * 21,95 * 0,76
(Testemunha) - T7 (0,0 MPa + 48 h) 89 0,044 * 22,45 * 0,74
(Testemunha) — T8 (-0,6 MPa + 48 h) 85 % 0,046 * 21,58 * 0,86 *
(Testemunha) - T9 (-0,8 MPa + 48 h) 90 0,044 * 22,39 * 0,74
(Testemunha) - T10 (-1,0 MPa + 48 h) 96 0,044 * 22,30 * 0,74
(Testemunha) — T11 (-1,2 MPa + 48 h) 93 0,043 23,21% 0,66
(Testemunha) - T12 (-1,4 MPa + 48 h) 93 0,044 * 22,26 * 0,77
(Testemunha) - T13 (0,0 MPa + 72 h) 90 0,045 * 22,10 % 0,72
(Testemunha) — T14 (-0,6 MPa + 72 h) 95 0,045 * 22,18 % 0,77
(Testemunha) — T15 (-0,8 MPa + 72 h) 84 % 0,044 * 22,49 * 0,72
(Testemunha) - T16 (-1,0 MPa + 72 h) 90 0,043 23,06 * 0,64
(Testemunha) — T17 (-1,2 MPa + 72 h) 93 0,045 * 22,08 * 0,81 *
(Testemunha) — T18 (-1,4 MPa + 72 h) 90 0,041 24,08 0,64

Entre os tratamentos T8 e T15 nos quais foi utilizado PEG 6.000 por 48 horas ou mais, observou-
se diferen¢a quando comparado a testemunha absoluta. Segundo Masetto et.al. (2014), isso pode ter sido
ocasionado pela reduciao dos niveis de oxigénio disponiveis, provavelmente devido a utilizacdo do PEG
6.000. A solubilidade do oxigénio ¢ inversamente proporcional a concentragdo de PEG; o baixo nivel de
oxigénio, induzindo a anaerobiose, pode favorecer a produgdo de etanol e de outros produtos toxicos a
semente (Marcos Filho, 2015).

O condicionamento apresentou efeito positivo sobre VMG, onde, entre todos os tratamentos,
apenas T11, T16 e T18 ndo foram superiores a testemunha absoluta (Tabela 2). As sementes condicionadas
mostraram também maior desempenho para TMG, quando comparadas a testemunha absoluta,
apresentando valores inferiores, com exce¢ao apenas do tratamento T18; valendo destacar os valores
proximos aos 21 dias, que foi o primeiro dia de contagem a apresentar evento germinativo, comprovando
a sincronizagdo e encurtamento do processo de germinacgdo nas sementes condicionadas. Valores de VMG
e TMG sdo inversamente proporcionais e podem ser explicados pela uniformiza¢do do estado metabdlico,
sendo a redugdo da diferenca da atividade metabodlica das sementes mais e menos vigorosas, o principal

efeito esperado no condicionamento fisiolégico.

O célculo de indice de sobreposicao (Z) leva em consideragao a sobreposi¢cdo de sementes, sendo

necessdrio que pelo menos duas sementes germinem ao mesmo tempo para que um nimero seja gerado
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(Ranal e Santana, 2006), sendo assim, é um método que, apesar da sua eficiéncia, é mais apropriado
para experimentos com parcelas contendo numero grande de sementes. No presente trabalho, a amostra
experimental foi de 25 sementes, sendo comum a ocorréncia da germinagdo de apenas uma semente por vez,
dificultando quantificar a distribui¢ao da germinagdo por meio do Z. Apesar das caracteristicas restritivas
do célculo, foi possivel observar a influéncia do condicionamento fisioldgico em alguns tratamentos por

meio do indice Z, sendo este superior a testemunha absoluta nos tratamentos T3, T8 e T17 (Tabela 2).

Os efeitos do condicionamento sdo associados a varios eventos metabdlicos, bioquimicos, celulares
e moleculares, incluindo a sintese de proteinas, RNA e DNA e processos componentes do ciclo celular.
Enzimas envolvidas em mecanismos de prote¢do contra a peroxidagdo, atuando como antioxidantes e
prevenindo a formagao de radicais livres também sdo ativadas, incluindo catalases, dismutases e peroxidases
(Marcos Filho, 2015).

Como consequéncia de todos esses processos, as sementes se encontram previamente preparadas para
germinar assim que entrarem em contato com as condig¢des ideais, principalmente a retomada da absor¢édo
de agua que, consequentemente, levara ao inicio do processo germinativo. Portanto, o condicionamento

fisiologico em sementes de pupunha foi efetivo na aceleragao do processo germinativo.

Todos os tratamentos, incluindo a testemunha, iniciaram a germinagao na terceira contagem (21
dias). Ja o fim da germinagao foi variavel para as sementes condicionadas (de 28 a 38 dias), porém tiveram
valores médios menores que as médias obtidas nas sementes nao tratadas (68 dias). Esses valores estao de
acordo com os resultados de TMG e VMG, mostrando que ao utilizar o condicionamento fisioldgico em
sementes de pupunha, a germinagdo foi mais curta e mais rapida. Segundo Silva et al. (2016), potenciais
muito negativos promovem decréscimo na absor¢ao de dgua o que pode resultar em inviabilidade na

sequéncia do processo germinativo, diminuindo assim a porcentagem e a velocidade de germinacao.

Para melhor estudar a sincronizagéo, foi utilizada a frequéncia relativa (fr) (Figura 1), que tem
como base o estudo da distribui¢cdo da germinacao ao longo do tempo. Para o auxilio na interpretagao,
juntamente aos graficos de fr, usa-se 0 TMG, que, ao ser plotado, tende a se ajustar ao centro da moda

(frequéncia maxima de germinag¢do) de acordo com a maior sincronizagao.

Na figura 1 pode-se observar que todos os graficos expressaram caracteristica unimodal, tendo pico
germinativo nos primeiros dias. A expressao unimodal, independente de condicionadas ou nao, pode ser
atribuida ao alto vigor que as sementes apresentaram, como verificado na caracterizagido do lote e no teste
de germinac¢ao. Entretanto, ao se analisar as tendéncias da distribuicdo de frequéncia relativa, percebem-
se diferencas entre as sementes tratadas e a testemunha. Em todos os tratamentos de condicionamento, as
sementes apresentaram altos valores de frequéncia relativa na moda, de 77% a 92%, acompanhadas das
linhas de TMG que tenderam ao centro da moda. A unica exce¢ao foi o tratamento T18, que nao diferiu
da testemunha pelo teste Dunnett (p<0,05) (Tabela 2) para a caracteristica tempo médio de germinagao,
corroborando com Lemes e Lopes (2010), que encontraram desempenho de frequéncia relativa e TMG

inferiores nos tratamentos com potenciais hidricos menores.
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Figura 1. Distribuicao da frequéncia relativa, tempo médio de germina¢ao (TMG), germinagao (GT) e indice

de sincronizacao (E) dos tratamentos T1 (0,0 MPa + 24 hs), T2 (-0,6 MPa + 24 hs), T3 (-0,8 MPa + 24 hs), T4

(-1,0 MPa + 24 hs), T5 (-1,2 MPa + 24 hs), T6 (-1,4 MPa + 24 hs), T7 (0,0 MPa + 48 hs), T8 (-0,6 MPa + 48

hs), T9 (-0,8 MPa + 48 hs), T10 (-1,0 MPa + 48 hs), T11 (-1,2 MPa + 48 hs), T12 (-1,4 MPa + 48 hs), T13 (0,0

MPa + 72 hs), T14 (-0,6 MPa + 72 hs), T15 (-0,8 MPa + 72 hs), T16 (-1,0 MPa + 72 hs), T17 (-1,2 MPa + 72
hs), T18 (-1,4 MPa + 72 hs) e Testemunha.

Essas informagdes comprovam a sincronizagdo da germinagdo causada pela utilizagdo do
condicionamento fisiolégico no pré-tratamento das sementes; e podem ser reforcadas pelos respectivos
valores de E, que acompanham as mesmas tendéncias de sincronia nas sementes condicionadas com dgua

e polietilenoglicol, mostrando que os eventos germinativos para esses tratamentos tendem a acontecer em
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periodos mais concentrados. Por outrolado, para a testemunha absoluta, sem utilizagdo do condicionamento
fisioldgico, houve distribuicao de frequéncia relativa menos uniforme e concentrada. Na figura 1A, o valor
maximo de frequéncia relativa foi inferior as sementes condicionadas, apresentando valor de 62%, com a
linha de TMG fora do centro da moda principal. O desvio do TMG para direita da moda, o que significa
que houve germinagao atrasada ao longo do tempo, facilmente identificado nas elevagdes ao longo e até

mesmo no final do eixo referente ao periodo de germinagao.

O indice de sincronizac¢do (E) também é usado, que, por utilizar fr em seus célculos, é uma forma de

quantificar a sincronia da germinagao, onde quanto menor o valor de E, maior a sincronia.

Adicionalmente, o valor de E para a testemunha foi o mais alto de todos, com 10,29 bits. A unidade
de medida desse indice é bits, uma vez que log, ¢ usado. Cada bit é uma medida bindria que conta, nesse
caso, a germinagdo e nao germinagdo; assim, a transformacgao da frequéncia relativa para cada tempo de
observagdo em um logaritmo da frequéncia na base 2 transforma uma medida binaria em massa (Ranal
e Santana, 2006), sendo possivel quantificar a sincronia, onde, quanto maior o valor, menor a sincronia.
Sendo assim, com a interpretacdo da frequéncia relativa, E e TMG, a testemunha pode ser considerada a

amostra menos sincronizada.

Os efeitos do condicionamento fisioldgico podem variar entre espécies, podendo ser positivos
ou negativos, a depender dos potenciais utilizados. Masetto et al. (2013) verificaram efeitos positivos
no desempenho de sementes de S. virgata com a utilizagdo do PEG 6.000, no qual relataram vantagens
relacionadas a sincronizagdo e velocidade da germinagao. Para Masetto et al. (2014), o condicionamento
osmotico com polietilenoglicol é eficiente para aumentar a velocidade de germinagdo das sementes de
D. mollis e que essa tecnologia pode ser aplicada com a utilizagdo das solugdes de PEG (6000), de -0,3 e
-0,7 MPa.

Apesar dos resultados positivos, as sementes teriam melhor expressio se ao finalizarem o periodo
de tratamento estivessem com a agua interna estabilizada e, consequentemente, mais preparadas
metabolicamente para inicio da fase seguinte. Os resultados mostraram que as sementes tém aptiddo ao
condicionamento fisiologico, e que, mesmo com tempo ou potencial inadequado, foi possivel acontecer
a reestruturacdo e modificagdes bioquimicas que possibilitaram as sementes tratadas mostrar melhor

desempenho que as nao tratadas.

Neste trabalho, pode-se comprovar a eficacia da utilizagdo de tratamentos de condicionamentos
fisiologicos em sementes de Bactris gasipaes. Os resultados permitem inferir que a utilizagdo do maior
potencial (somente agua) e menor periodo, sao suficientes para contribuir de forma significativa para a
producdo de mudas de pupunha. Quanto a utilizagdo do PEG 6.000, a menor concentragéao foi suficiente
para condicionar as sementes e apresentarem melhor desempenho em rela¢ao as ndo condicionadas. Como
premissa basica, qualquer concentragao do soluto que permita a embebi¢do, mas previna a protrusao da
raiz primaria, pode ser utilizada para o condicionamento osmético. Como foi estudado apenas o contraste
dos tratamentos com a testemunha, por critério econémico, as recomendagdes acima sdo pertinentes,
sendo necessario novo estudo com modificagdes nos intervalos dos tratamentos para determinagdo do

condicionamento fisiologico apropriado para sementes de B. gasipaes.
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Estudando os resultados fornecidos pelas interpreta¢des dos parametros graficos de sincronia e o
teste Dunnett, assume-se que intervalos maiores entre os periodos de embebicao e os potenciais osmoticos
devem ser utilizados para melhor atender as caracteristicas fisioldgicas e possibilitar a obtencao de

recomendagoes para a técnica de condicionamento das sementes de pupunha.

CONCLUSAO
O condicionamento fisioldgico tem efeito positivo no desempenho fisioldgico de sementes de

Bactris gasipaes Kunth.

A utilizagdo do condicionamento fisioldgico por meio da embebicio em agua e solugdes de
Polietilenoglicol 6.000 torna a germinagdo mais rapida e uniforme quando comparada as sementes nao

condicionadas fisiologicamente.
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