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RESUMO

Atualmente, presencia-se uma nova alternativa para o tratamento dos residuos sélidos urbanos,
constituida por uma tecnologia que promove a redu¢ao do volume do residuo sélido aliada a geragdo
de energia. Essa tecnologia denomina-se fornos de queima de residuos, que teve sua maior expansao
na Europa e Estados Unidos, sendo, nos dias atuais, introduzida no Brasil, ainda de maneira timida,
ndo possuindo grandes plantas em operacdo. Logo, a partir de levantamento bibliografico e da iden-
tificagdo das usinas em operacgdo, a proposta foi realizar um estudo das aplicagdes da tecnologia de
queima de residuos solidos para geracao de energia no Brasil. Paralelamente, realizou-se uma breve
comparacao entre essa tecnologia e a disposigao final de residuos sélidos em aterros sanitarios, sen-
do possivel constatar que, embora nao tendo grandes unidades em operagao, o Brasil possui um po-
tencial energético para esse tipo de tratamento, colocando-o em destaque diante de paises da Europa,
na qual a utilizagdo de fornos de queima para promover o tratamento dos residuos solidos urbanos ja
¢ uma realidade evidente e onde se encontram localizadas 60% das usinas de aproveitamento ener-
gético existentes no mundo. Todavia, o potencial do Brasil é observado no quantitativo de residuos,
com o montante de 53 milhdes de toneladas por ano, destacando-se ainda que o potencial calorifico
de um dos constituintes do lixo doméstico, o plastico, cerca de 46.000 kJ de energia recuperavel por
quilo, aproximadamente trés vezes a energia contida no carvao de média qualidade.

Palavras-chave: tratamento de residuos solidos, fornos de queima de residuos solidos, aproveita-
mento energético

ABSTRACT

Alternative treatment of solid waste and energy recovery through burning furnaces: an
analysis. Currently a new alternative for the treatment of urban solid waste consisting of a technolo-
gy that promotes reduction of the volume of the solid residues combined with power generation has

been observed. Such technology is the waste burning kilns, which had its greatest expansion in Eu-
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rope and the United States, currently being introduced in Brazil, yet so timid, lacking large plants in
operation. Therefore, from a literature review and identification of plants in operation, the proposal
was to conduct a study of the applications of technology burning solid waste for energy generation
in Brazil. At the same time there was a brief comparison between this technology and disposal of
solid waste in landfills, and it can be seen that although not having large units in operation, Brazil
has an energy potential for this type of treatment, placing it highlighted before European countries,
where the use of furnaces to promote the treatment of municipal solid waste is a reality evident and
where there are 60% of the energy use plants existent in the world. However, the potential of Brazil
is observed in the quantity of waste containing an amount of 53 million tons per year, especially
though the calorific potential of one of the constituents of domestic garbage, plastics, containing
about 46,000 kJ of energy recoverable per kilo, about three times the energy contained in the average
quality of coal.

Keywords: solid waste treatment, furnaces of burning solid waste, energy use

INTRODUCAO

O aumento na demanda por combustiveis fosseis a partir do periodo da revolucao industrial aliado
a crise energética fez com que os paises despertassem para a busca de fontes alternativas de energia, que
pudesse de médio a longo prazo substituir ou complementar as fontes de energia, de modo que nao apenas
o petrdleo fosse utilizado.

De maneira paralela a demanda por combustiveis fosseis, presenciou-se o aumento vertiginoso da
geracdo de residuos solidos nos municipios. Essa situacdo ¢ atribuida ao aumento do poder aquisitivo da
populacdo, do éxodo rural com destino as cidades, além da pressdo capitalista voltada para o consumo
imediato e o rapido descarte de produtos.

De acordo com dados das Nag¢des Unidas, no ano de 2007 atingiu-se um marco emblematico re-
ferente a populagdo mundial urbana. Pela primeira vez, uma em cada 2 pessoas vive em cidades. Entre
2005 e 2030, a populagao das cidades deve crescer em uma média anual de 1,78% ao ano, quase o dobro
do crescimento esperado para a populacdo mundial como um todo. Esse aumento da populagao urbana —
que se acelerou nos ultimos 50 anos gracas as inovagoes tecnologicas na area da satde e da produgao de
alimentos — devera ocorrer principalmente nos paises em desenvolvimento, sendo que, os novos habitos
de consumo aliados ao crescimento populacional e as melhorias na situacdo econdomica do pds-guerra
causaram um aumento vertiginoso na geracao de residuos (Zveibil, 2009).

Com a geracao de tantos residuos solidos nos municipios, bem como a dificuldade encontrada
pelos mesmos para o desenvolvimento de politicas publicas que visem a reducdo da geracao, a principal
solugdo encontrada para disposicao final do lixo tem sido os aterros sanitarios e em sua grande maioria os
lixdes.

Visando a atenuar as dificuldades causadas pelo consumo crescente de combustiveis fosseis e do
aumento vertiginoso na geracao de residuos solidos, presencia-se, nos ultimos anos, o surgimento de uma
tecnologia que busca promover a geracao de energia por meio da queima ou carbonizagao dos residuos so-
lidos. Esse fato possibilitaria a redugdao no consumo de combustiveis fosseis aliado a minimizagao desses
residuos, que devem ser encaminhados a disposi¢ado final adequada, reduzindo-se, assim, a area de aterro
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sanitario, além de maximizar o tempo de vida util do mesmo. Isso diminuiria a dificuldade dos municipios
em encontrar areas que possam abrigar tais empreendimentos.

Tendo em vista a realidade energética atual, a proposta foi realizar um estudo das aplicagdes da tec-
nologia de queima de residuos sélidos para geragdo de energia no Brasil.

RESIDUOS SOLIDOS: CENARIO MUNDIAL

A questao dos residuos so6lidos urbanos apresenta diversos problemas a sociedade, dentre eles des-
tacam-se aqueles relacionados a saude publica, tendo em vista que quando os residuos sdo dispostos em
aterros, a falta de cobertura regular pode promover a proliferagdao de vetores de doengas como a dengue,
ndo podendo deixar de citar também a iminente possibilidade de ruptura da geomembrana que origina a
impermeabilizagcdo da base do aterro, o que promoveria o acesso do liquido lixiviado ao solo e, a partir
desse, podendo alcangar as dguas subterraneas. Outro problema bastante relacionado com a ma gestao dos
residuos solidos sdo aqueles de cunho social. Nao ¢ de nenhuma estranheza a presenca de pessoas em sua
maior parte criangas nos locais de disposi¢ao final inadequados como os lixoes.

Atualmente, a sociedade e a administracdo ptblica se deparam com um grande desafio quanto a ges-
tao dos residuos solidos. Sua produgao vem aumentando devido a intensificagdo das atividades humanas
nas ultimas décadas, dificultando o manejo e disposi¢ao correta dos mesmos (Coelho, 2010).

Segundo Ensinas (2003), a disposi¢ao final do lixo urbano ¢ um dos graves problemas ambientais
enfrentados pelos grandes centros urbanos em todo o mundo e tende a agravar-se com o aumento do con-
sumo de bens descartaveis, que passam cada vez mais a compor os grandes volumes de lixo gerados pela
populagdo.

Assim sendo, as opgdes para dar destino adequado a esses residuos e a tentativa de reducao na sua
geracdo englobam: maneiras de restringir na fonte, retiso de certos artefatos, compostagem, reciclagem e
o aproveitamento do valor energético agregado aos mesmos (Borowski, 2002).

RESIDUOS SOLIDOS: CENARIO BRASILEIRO

O cenario brasileiro revela que a utilizagcdo de aterros sanitarios como forma de destinagao final
dos residuos solidos urbanos apresenta-se ainda hoje no Brasil e na maioria dos paises do mundo, como
a principal alternativa encontrada para o lixo. O aterramento do lixo ¢ apontado juntamente com o trata-
mento anaerobio de esgotos domésticos e efluentes industriais, como uma das maiores fontes de metano
liberado para a atmosfera, contribuindo assim para o agravamento do efeito estufa. Segundo IPCC (1996),
os aterros sdo responsaveis por cerca de 5 a 20% do total de metano liberado por fontes com origem em
atividades humanas (Ensinas, 2003).

De acordo com Monteiro (2001), o aterro sanitario sucintamente constitui-se de um método para
disposicao final de residuos sélidos, sobre terreno natural devidamente impermeabilizado, através do seu
confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos ao meio ambiente, em particular a satide e a seguranca publica.
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Essa técnica ¢ uma forma de destinagdo final do lixo largamente utilizada nos dias atuais, em virtude
de sua simplicidade de execucao, seu baixo custo de capacidade de absor¢do didria de grande quantidade
de residuos, quando comparado as demais formas de tratamento do lixo. Contudo, existem fatores limitan-
tes a essa pratica, como a reduc¢do da disponibilidade de areas proximas aos centros urbanos, os riscos am-
bientais associados a infiltracao do liquido lixiviado e a emissdo descontrolada de biogéas (Ensinas, 2003).

De acordo com Miranda (2010), o Brasil produziu 53 milhdes de toneladas de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) durante o ano de 2009, com 2070 municipios consultados pelo Sistema Nacional de Infor-
magoes sobre Saneamento. A massa coletada de residuos domiciliares e publicos nos municipios partici-
pantes do diagndstico foi de 35,4 milhodes de toneladas. Os residuos produzidos resultaram em uma massa
média per capita de 0,79 kg/hab./dia na regido sul até 1,40 na centro-oeste, com uma média para o pais de
0,93 kg/hab./dia. As figuras 1 e 2 ilustram os dados informados.

RS Produzido Servigo de coleta

Figura 1. Residuos sélidos produzidos e coletados no Brasil (Fonte: Miranda, 2010).

RegidoSul  Regido Centro-oeste Média do pais

Figura 2. Variacdo da massa per capita de residuos sélidos produzidos (Fonte: Miranda, 2010).
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Segundo declaragao dos 6rgaos gestores municipais, que responderam ao Sistema Nacional de In-
formagdes sobre Saneamento - SNIS, a disposicao final da massa de residuos coletados distribui-se em
74,9% para aterros sanitarios, 17,7% para aterros controlados, 5,1% para lixdes e 2,4% para unidade de
triagem e de compostagem, dados que estdo ilustrados na figura 3.

Disposicdo final dos residuos sélidos no Brasil
5% 2%

-\

B Aterro Sanitario m Aterro Controlado ™ Lixtes ® Unid. Triagem/comp.

Figura 3. Disposi¢ao final da massa de residuos s6lidos no Brasil (Fonte: Miranda, 2010).

Conforme a tabela 1, a despesa total com o manejo dos residuos so6lidos, quando rateada pela popu-
lagdo urbana, resulta em um valor médio anual de R$ 73,48 por habitante, partindo de um patamar inferior
de R$ 52,03 na regido Norte e chegando a R$ 89,33 na regidao Centro-oeste. Os valores das demais regides
estdo muito proximos a média nacional, cerca de R$ 74,00 per capita. Extrapolando as despesas verifi-
cadas nos municipios participantes do diagnoéstico, € possivel prever que, no ano de 2010, as prefeituras
tiveram um gasto aproximado de R$ 11,8 bilhdes com pessoal, veiculos, manutengdo, insumos e demais
remuneragdes, exceto investimentos, para a lida com os residuos solidos urbanos em todo o Pais.

Tabela 1. Varia¢do das despesas com manejo de residuos sélidos.

REGIAOQ/ANO R$/hab
Norte — Menor valor brasileiro 52,03
Média nacional 73,48
Centro-Oeste — Maior valor brasileiro 89,33

Em geral, quanto maior o Produto Interno Bruto (PIB) de um pais, maior ¢ a quantidade gerada de
residuos solidos e maior ¢ a fragdo de materiais como o plastico, papel, aluminio, vidro etc., sendo, por-
tanto, menor a fragdo dos materiais organicos. (Frésca, 2007). A Tabela 2 mostra a composi¢cao média dos
RSU no Brasil.

REVISTA DE CIENCIAS AMBIENTAIS, Canoas, v.7, n.1, p. 79 a 89, 2013 / ISSN 1981-8858



Thaysi Castro Coelho, Juan Carlos Valdés Serra, Jordanna Barreira Lustosa

Tabela 2. Composi¢ao gravimétrica média do residuo solido brasileiro.

MATERIAL %

Matéria-organica 64,00
Papelao 5,00
Papel 8,50
Plastico rigido 2,00
Plastico maleavel 2,70
Metais 1,50
Vidro 1,50
Outros 14,80

Fonte: Adaptado de Pereira Neto (2007).

De acordo com Alcantara (2010), a participacdo da matéria organica tende a se reduzir nos paises
mais desenvolvidos ou industrializados, provavelmente em razao da grande incidéncia de alimentos semi-
preparados disponiveis no mercado consumidor, complementando a constatagao de Medeiros (1999), que
reportou que, nos paises da América Latina, os paises mais pobres geram menor quantidade de residuos
reciclaveis.

De maneira simploria, e diante dos fatos e dados apontados, pode-se perceber que embora seja a
pratica com maior execucao existente no pais, o método de dispor os residuos solidos urbanos em aterros
sanitarios ¢ caracterizado como uma técnica bastante onerosa para o poder publico e, consequentemente,
para o contribuinte, ndo tendo como atributos a vantagem de tratamento dos residuos sélidos, uma vez que
se limita a pratica do confinamento dos residuos no solo, com seus riscos e perigos.

Davis e Cornwell (1991) informam que o primeiro sistema desenvolvido para gerar eletricidade
a partir do lixo foi construido em Hamburgo, na Alemanha, em 1896, enquanto o primeiro sistema ame-
ricano teria sido instalado em Nova lorque, em 1903. Essas constatacdes nos permitem perceber que os
sistemas que usam o lixo para gerar energia existem ha muito tempo.

Cooke (1992) mencionou o estudo de cientistas alemaes, que verificaram que os plasticos contém
cerca de 46.000 kJ de energia recuperavel por quilo, aproximadamente trés vezes a energia contida no
carvao de média qualidade, e comparavel com os cerca de 42.700 kJ por quilo existentes no combustivel
de aquecimento doméstico de uso local (6leo diesel). Conforme a presenga de plasticos aumenta no lixo
solido urbano, eleva-se sensivelmente o poder calorifico do conjunto de residuos. Porteous (1998) consi-
dera que em lixos comerciais, no qual predomina papel e ha bastante plastico, o poder calorifico pode ficar
entre 14.000 e 17.000 kJ/kg.

Davis e Cornwell (1991) consideram que com uma eficiente recuperagdo de calor para geragao de
energia elétrica, plantas de energia a partir do lixo podem produzir aproximadamente 600 kWh de eletrici-
dade por tonelada de residuo. Segundo Porteous (1998), a geracao de energia elétrica forneceria 500 kWh
por tonelada de residuo. Considerando uma instalagao apenas para producao de energia elétrica, cerca de
22% do conteudo energético do lixo seria convertido em eletricidade para uso externo. No caso de uma

REVISTA DE CIENCIAS AMBIENTAIS, Canoas, v.7, n.1, p. 79 a 89, 2013 / ISSN 1981-8858



ALTERNATIVA DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E APROVEITAMENTO ENERGETICO ATRAVES DE FORNOS DE QUEIMA: UMA ANALISE

unidade de cogeracao, se obteria 12% de eletricidade, mas seriam aproveitados 69% da energia do lixo na
geracdo de calor util. As perdas do sistema cairiam de 74% para 14% da energia total de combustdo em
relagdo a instalacdo que gera apenas energia elétrica, ja que o sistema de cogeragdo reaproveita ainda mais
o potencial energético dos residuos, uma vez que ¢ utilizada a energia produzida na cogeragdo para seu
proprio reabastecimento. A Tabela 3 ilustra as informagoes.

Tabela 3. Informagoes sobre poder calorifico e geracao de energia elétrica em usinas.

PODER CALORIFICO DE ACORDO COM O MATERIAL

Plastico 46.000 kJ

Oleo diesel 42.700 kJ

Papel + Plastico 14.000 e 17.000 kJ/kg
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA POR USINAS

PRODUCAO 500 a 600 kWh

Fonte: Cooke (1992), Davis e Cornwell (1991), Porteus (1998).

Nos EUA, o lixo ¢ incinerado sem separagdo prévia, pois contém pouco material organico, de bai-
xo0 poder calorifico. No Brasil, haveria a necessidade da separagdo prévia da fracdo organica que ¢ muito
mais abundante, conforme observado na tabela 2 (Borowski, 2002).

Assim sendo, as op¢des para dar destino adequado a esses residuos e a tentativa de redugdo na sua
geracdo englobam: maneiras de restringir na fonte, retiso de certos artefatos, compostagem, reciclagem e
o aproveitamento do valor energético agregado aos mesmos (Borowski, 2002).

Em todo o planeta existem, atualmente, 650 usinas que queima o lixo para gerar energia. Na Euro-
pa, estdo localizadas 60% desse total, ou seja, 390 usinas foram instaladas em territério europeu. No Bra-
sil, algumas iniciativas particulares para implantacao da tecnologia de carboniza¢do do lixo para produzir
energia a partir do calor que ¢ gerado tem tido um timido aparecimento, ndo possuindo nenhuma usina em
pleno funcionamento, e nem mesmo com a tecnologia e infraestrutura que € utilizada na Europa (Poyry,
2012).

USINA PARA GERACAO DE ENERGIA RENOVAVEL A PARTIR DO LIXO: USO NO BRASIL

Dentre as pequenas plantas existentes no Brasil, observou-se a que se encontra no municipio de
Unai, localizado no noroeste do Estado de Minas Gerais, que conta com a populagdo de 77.565 habitantes
(IBGE, 2010). Na presente usina, a forma de transformacao ¢ feita pela carbonizacdo de todo o residuo,
que ao ser submetido a temperaturas de 700 a 800°C, os materiais constituidos por matéria carbonacea
e vegetal transformam-se em carvao com alto poder calorifico que, posteriormente, podera ser utilizado
como fonte de energia. Logo, observa-se que a experiéncia adotada nessa usina ndo € a de transformacao
direta da queima dos residuos em energia elétrica utilizando-se de uma termelétrica, e sim da geracdo de
uma fonte de energia secundaria, por meio de briquetes de carvao, que podera ser utilizada em diversos
tipos de industrias, como exemplo a sidertrgica, e para diversos fins, minimizando-se o uso da matéria
prima vegetal existente nas arvores. A emissdo de dioxinas e materiais particulados para a atmosfera pode
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ser severamente reduzidos a partir da utilizacdo de filtros de boa qualidade a ser aplicado na planta do
sistema.

Outra iniciativa de implantacdo da queima dos residuos solidos urbanos tem se manifestado no
Municipio de Sao Bernardo do Campo, localizado na mesorregiao metropolitana do Estado de Sao Paulo,
com a populagdo de 765.203 habitantes (IBGE, 2010). No local, o objetivo ¢ implementar uma saudavel
parceria entre a coleta seletiva de lixo e a incinerag@o para eliminar definitivamente os lixdes e reduzir a
presenca dos aterros sanitarios. A usina a ser instalada nesse municipio € promissora para ser considerada
a primeira no Brasil a atuar com niveis dos padrdes europeus, gerando energia elétrica e o fornecimento de
vapor para industrias das redondezas. A estimativa de geragcdo de energia ¢ de 26 a 30 MW/h, o suficiente
para abastecer uma cidade de 200 mil habitantes. A usina deve estar em funcionamento até 2015 (PSBC,
2012).

Outro projeto que se encontra em andamento, no nivel de escala laboratorial, € o que vem estudan-
do uma usina piloto desenvolvida por pesquisadores do Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-Graduacao
em Engenharia (COPPE), da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Até o momento, a unidade
foi utilizada para comprovar a tecnologia de tratamento de gases, de neutralizagdo da 4gua e de incinera-
¢do, além de testar os parametros para residuos industriais. (COPPE, 2012).

DISCUSSAO

Como se sabe, a hierarquia no tratamento do lixo, definida pela Unido Europeia, tem a seguinte
descricao: evitar o residuo, reutilizar, reciclar, recuperar (queima com geracdo de energia e/ou vapor) e
dispor em aterros sanitarios.

Partindo-se desse principio, ¢ permitido observar que a aplicagdo de uma metodologia para pro-
mover a recuperacdo da energia existente nos residuos deve anteceder a pratica de dispo-los de maneira
permanente. Seguindo-se a notoria conclusdo do cientista francés Lavoisier, no ano de 1789, que concluiu
que na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma, o fato da constante aplicacdo do método
de disposi¢ao final de residuos solidos em aterros sanitarios, sem que anteriormente o residuos tenham
passado por alguma forma de recuperagao, pode ser observada como o desperdicio da energia ainda exis-
tente nesses materiais.

Foi possivel observar que os plasticos e papéis que constituem grande parcela dos residuos solidos
urbanos possui elevado poder calorifico, o que ¢ bastante favordvel para a tecnologia de fornos de queima.
Somando-se a essa equacgao, € possivel constatar que embora a pratica da coleta seletiva e o desenvolvi-
mento de programas dessa natureza nas cidades, o percentual que ¢ separado e pode ser reaproveitado sem
ser anteriormente contaminado pelo lixo orgénico ¢ muito baixo, fator que derruba os niimeros dos lucros
que empresarios podem ter com a reciclagem. O que influencia para a pratica informal da atividade, cons-
tituindo a classe dos chamados catadores de materiais reciclaveis, pessoas que na maioria das vezes, por
ndo possuirem outra possibilidade de trabalho, aderem a atividade como forma de subsisténcia.

Vale, entdo, colocar na balanga o que serd mais viavel do ponto de vista ambiental, social e econo-
mico para o Brasil, pois se sabe que na Europa a tecnologia de queima do lixo tem convivido de maneira
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bastante amigéavel com a pratica de separagdo do lixo. O que permite concluir que o fato de promover a
queima do lixo ndo indica que a sua separacao deva ser abandonada.

No que diz respeito as emissdes gasosas, ndo existe ainda nenhuma legislagdo no Brasil que trate
especificamente a queima dos RSU e estabelega parametros de projeto e emissao de poluentes, como faz a
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) para os Residuos Sélidos de Saude, sendo que
os limites maximos de emissdo de seus poluentes devem ser estabelecidos pelos o6rgaos estaduais com-
petentes (Gripp, 1998). Dentre os métodos mais utilizados para lidar com as emissdes gasosas, pode-se
destacar: unidades para a lavagem acida de halogéneos, lavagem alcalina, lavagem de aerossois e filtros
de manga.

De maneira geral, sabe-se que o cendrio para o aproveitamento dos residuos solidos para geracao de
energia possui um panorama favoravel, uma vez que se estima que o Brasil possa alcangar a geragao de
300 MW de energia com a incineracao de 12.000 toneladas de lixo ao dia, um pequeno percentual para um
pais que gera 170.000 toneladas de lixo ao dia, logo essa fonte de energia ¢ uma atividade que tem grande
potencial de desenvolvimento no pais, e pode se tornar viavel em escala expressiva, favorecendo o meio
ambiente (Poyry, 2012).

Paises da Europa lideram o ranking na implantagdo da tecnologia de queima do lixo para geracao
de energia. De maneira holistica, a Alemanha, seguida pela Franca e Holanda, tém sido os paises que mais
investiram e implantaram essa tecnologia em seus territérios. O que chama a aten¢@o para o fato de que
os paises que mais investem nessa tecnologia também possuem as mais altas taxas de reciclagem, o que
indica que a queima de lixo para a producao de energia ndo representa um fator que desestimule a coleta
seletiva de residuos, e dessa maneira praticamente eliminaram aterros sanitarios.

Esse fato provavelmente deve-se a realidade enfrentada por esses paises no que se refere a dificul-
dade em conseguir outras fontes de energias renovaveis, como ¢ o caso das hidroelétricas, energia eolica
e solar, tendo em vista tratarem-se de paises com clima temperado a frio e com pouca disponibilidade de
recursos hidricos em abundancia.

Portanto, destacam-se as vantagens econdmicas e ambientais agregadas a tecnologia da queima total
do lixo, que envolve: baixo volume do residuo apds incineragdo — sobram 5% de material a ser aterrado;
destruicdo de substancias toxicas; ndo produz odores; evita a geracdo de metano (produto da digestao
microbioldgica de matéria organica em aterros); substitui combustiveis fosseis na geragao de energia e/ou
vapor; permite tratamento e controle total das emissdes; atende a limites de emissdo mais rigorosos que 0s
estabelecidos pelas legislacdes europeias e brasileiras e elimina a necessidade de monitoramento por 30
anos exigida para a disposi¢ao de lixo em aterros.

CONCLUSOES

A partir da andlise e das informagdes obtidas com o presente artigo, observou-se que o uso de fornos
de queima de residuos solidos para gerar energia agrega uma vantagem ambiental que deve ser apreciada,
uma vez que, a partir da queima dos residuos e por consequente a redugdo do seu volume, o remanescente
apods esse processo nada mais ¢ do que cinzas, que poderao ser dispostas em aterros sanitarios, todavia,
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cabe destacar que o potencial poluidor do residuo foi totalmente tratado no forno de queima e convertido
em energia, impossibilitando, assim, que esse residuo pudesse vir a causar impactos ambientais caso tives-
se sido disposto integralmente em um aterro sanitario.

Atualmente, a maioria das usinas em amplo funcionamento estdo localizadas na Europa e Estados
Unidos. Esse destaque provavelmente deve-se ao fato de tratar-se de paises com pouca disponibilidade
de recursos naturais dos quais poderiam obter energia, obrigando-os a desenvolver mecanismos de gera-
¢do de energia que se moldem a sua realidade. Todavia, a partir do que se observou no presente artigo, e
de experiéncias de pesquisas desenvolvidas em outros paises que identificam o potencial energético dos
residuos solidos fazendo-se a relagdo kJ de energia/kg de residuo, foi possivel notar que o Brasil apresen-
ta potencial energético elevado para o uso de residuos s6lidos como fonte energética, o que tem atraido
investidores que buscam a instalacdo de usinas de grande porte no Pais, uma vez que as que se encontram
em funcionamento, atualmente, sdo de pequeno porte.
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