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Resumo

Os Chondrichthyes sdo animais distribuidos por todo o mundo, podendo ocorrer em &guas tropicais,
subtropicais, temperadas ou frias, sendo um grupo importante para o entendimento dos ecossistemas
aquaticos, sejam eles marinhos ou de 4gua doce, pois ocupam o topo da cadeia tréfica, exercendo efeitos
significativos na cadeia alimentar no controle de populagdes em niveis mais baixos. Os Parametros
Curriculares Nacionais recomendam o uso de estratégias inovadoras e materiais de apoio no processo de
ensino-aprendizagem. Este estudo teve como objetivo desenvolver um material didatico para auxiliar esse
processo em zoologia com énfase em Chondrichthyes para alunos do ensino basico. O trabalho foi realizado
por meio de levantamento nos livros didéticos de ciéncias da natureza da editora Moderna aprovados pelo
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), juntamente com as competéncias propostas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). O contetido audiovisual pode ser uma ferramenta valiosa para agoes de ensino,
principalmente quando se pensa em inclusdo. Com isso, foi elaborado um video com o objetivo de levar
conhecimento aos alunos, contendo informacdes sobre a biologia geral dos Chondrichthyes como material
didético gratuito de facil compreenséo, acesso e alternativo para a formagéo do conhecimento dos alunos
sobre a diversidade e conservagao dos tubardes, raias e quimeras.
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Abstract

Chondrichthyes are animals distributed throughout the world, and can occur in tropical, subtropical,
temperate or cold waters, being an important group for the understanding of aquatic ecosystems, whether
marine or freshwater, as they occupy the top of the trophic chain, exercising significant effects on the food
chain in controlling populations at lower levels. The National Curriculum Parameters recommend the use
of innovative strategies and support materials in the teaching-learning process. This study aimed to develop
a teaching material to assist this process in zoology with an emphasis on Chondrichthyes for high school
students. The work was carried out by means of a survey in the nature science textbooks of the Moderna
publisher approved by the National Didactic Book Plan (PNLD), together with the competencies proposed
by the National Common Curricular Base (BNCC). Audiovisual content can be a valuable tool for teaching
actions, especially when considering inclusion. With this, a video was created with the objective of bringing
knowledge to the students, containing information about the general biology of the Chondrichthyes as free
teaching material of easy understanding, access and alternative for the formation of the students' knowledge
about the diversity and conservation of sharks, rays and chimeras.

Keywords: Zoology. Environmental education; Methodological innovation; Brazil education.

Introducéo

A classe Chondrichthyes possui duas subclasses: Holocephali (quimeras e peixes
elefantes) e Elasmobranchii (tubardes e raias) (GADIG, 2001). Esses animais estdo distribuidos
por todo o mundo e podem ocorrer em aguas tropicais, subtropicais, temperadas ou frias. Sdo
encontrados desde regides costeiras até grandes profundidades, ocupando ambientes demersais,
recifais, estuarinos, de encosta e plataforma. (GADIG, 1998; 2001; BORNATOWSKI,
ABILHOA, 2012). Esses animais constituem um grupo importante para a compreensdo dos
ecossistemas aquaticos, sejam eles marinhos ou de &gua doce, e podem penetrar em grandes
sistemas de aguas interiores, como o rio Amazonas (por exemplo: Carcharhinus leucas). Vérias
espécies do grupo ocupam o topo da cadeia alimentar e, como predadores, 0s tubardes tém
efeitos significativos no controle de populagBes em niveis mais baixos. Eles tém representantes
em todos os niveis tréficos, tendo em sua dieta plantas, plancton até mamiferos marinhos
(CORTES, MANIRE, HUETER, 1996; TOMAS, GOMES, FERREIRA, 2010; CROOKS,
2019).

De acordo com Worms e colaboradores (2013), estima-se que anualmente a captura
mundial de tubardes variam entre 63 e 273 milhdes de individuos, demonstrando um interesse
crescente em explorar as popula¢des de elasmobranquios. Reduzindo sistematicamente seus
estoques, promovendo um desequilibrio no ecossistema. Em geral, esses organismos possuem
comportamento K-estrategista, onde o padréo de crescimento € lento, maturagéo sexual tardia
e fecundidade relativamente baixa, esses animais tém maior dificuldade em se recuperar da
pesca predatoria que pode facilmente levar a extingdo (MYRES et al., 2007; LUCIFORA,
GARCIA, WORM, 2011; DIAS NETO, 2011). Além das ameagas aos seus habitats, a poluicdo
no ambiente marinho e as intensas pressdes pesqueiras criam um cenario em que esses animais
se tornam mais suscetiveis a redugdo populacional (BONFIL, 1994). Essa redugdo pode causar
inimeras consequéncias negativas, tanto ecoldgicas quanto econdmicas (BORNATOWSKI,
2014). Assim, esses animais sdo fundamentais para o ecossistema, promovendo a manutencao
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dos niveis populacionais dos estoques de peixes 0sseos e atuam na manutengdo do proprio
grupo, alimentando-se de outros tubares menores e doentes.

Historicamente, os livros didaticos tém sido entendidos e reconhecidos como agentes
determinantes do curriculo, intencionalmente estruturados para o processo de aprendizagem,
limitantes em relagdo a novas abordagens e possibilidades de contextualizacdo do
conhecimento por serem o material mais ativo nas escolas, mesmo diante das inovagdes
tecnoldgicas. (GERARD; ROEGIERS, 1993). A realidade de muitas escolas mostra que,
quando presente, o livro didatico é uma das Unicas fontes de apoio ao professor e que constitui
uma importante base de estudo e pesquisa para os alunos. E necesséario que os professores
escolham cuidadosamente os livros didaticos que melhor complementam a aprendizagem dos
alunos (FRISON et al., 2009).

A criagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) pelo Ministério da
Educacéo em 1985 foi um passo significativo para uma avalia¢do criteriosa dos livros didaticos
e da aquisicdo e distribuicdo de livros nas escolas publicas brasileiras. Embora a avaliacéo seja
de responsabilidade do PNLD, é necessério que a comunidade cientifica esteja presente com
sugestdes e diretrizes para sua avaliagdo. O formato atual de avaliacdo de materiais didaticos
concorda que professores e demais profissionais da educacdo examinem os livros que serdo
utilizados (VASCONCELQOS; SOUTO, 2003), com base na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) que é um documento curricular criado pelo Ministério da Educacéo, previsto na
Constituicdo Federal de 1988 e também na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de
1996. Essa base curricular comum comegou a ser desenvolvida a partir do Plano Nacional de
Educacéo (PNE) em 2014.

No Brasil, o uso do video como ferramenta educacional na década de 1960 visava
transmitir aulas simples e eficientes pela televisdo (ALTOE; SILVA, 2005). Com o passar do
tempo, a chegada da Educacéo a Distancia, surgiram as videoaulas, que hoje ndo sdo mais uma
ferramenta exclusiva para o meio académico, sendo agora uma ferramenta universal, podendo
ser encontrados em vérios sites com diferentes temas e propostas (ALTOE; SILVA, 2005).
Produzir recursos didaticos é um desafio para o professor, que faz parte do processo de tornar-
se educador. Devido a isso, 0 audiovisual e muitos desdobramentos, como videos, filmes e
animacdo, podem ser um valioso dispositivo para a¢des de ensino (GALEGO; COSTA, 2021),
principalmente quando se considera a acessibilidade e inclusdo de alunos surdos, dando as
instituicdes de ensino mais oportunidades de uso de recursos didaticos, criando assim um
ambiente escolar mais igualitario, levando em consideracdo as diferengas individuais e as
multiplas formas de aprendizagem.

Além disso, o uso de videos facilita 0 aprendizado e aproxima a realidade escolar e
os interesses dos alunos por meio de imagens e sons (SILVA; PEREIRA; ARROIO, 2017).
Neste estudo foi desenvolvido um video animado com o objetivo de desmistificar e difundir o
conhecimento sobre a biologia geral do grupo Chondrichthyes, permitindo uma elevada
capacidade de assimilacdo de diversos aspectos da vida destes animais. O video foi construido
como ferramenta complementar para atividades de educacdo oceanica e divulgacao cientifica
com criangas e adolescentes do ensino basico, a partir de avaliagdes sobre o tema nos livros
didéaticos brasileiros.
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Metodologia

Para obtencdo dos dados, foi feito um levantamento bibliografico onde foram
consultados livros didaticos aprovados pelo PNLD 2021, além de artigos cientificos
selecionados por meio de busca na base de dados Google Académico e Researchgate, onde
foram utilizadas teses, artigos e outras referéncias a partir de palavras como: BNCC, Ensino
Médio, Chondrichthyes, Materiais Didaticos, Audiovisuais, Animacdo e Videos na Escola.
InformacgBes complementares que subsidiaram a andlise foram encontradas em sites e 6rgdos
publicos, como: Worms, Fishbase, National Geographic, PNLD, BNCC, Plano Nacional de
Educacédo (PNE), etc.

Além disso, foi realizado um levantamento das diretrizes e habilidades na BNCC
(2018), avaliando as competéncias do ensino médio que pertencem as ciéncias naturais, com a
intencdo de descobrir em quais habilidades e competéncias o tema Chondrichthyes pode ser
discutido. Foram pesquisadas palavras-chave diretamente relacionadas ao grupo, como
"Chondrichthyes", "chondrictes”, "Elasmobranchii”, "elasmobraquios”, "tubardo”, "raia",
"quimera" e "peixe cartilaginoso”, mas também palavras-chave relacionadas de forma um
pouco mais indireta, como “zoologia”, “animais” e “classificagdo”.

Neste estudo, também analisamos os livros didaticos do PNLD 2021 de Ciéncias
Naturais, validos de 2021 a 2023, do ensino médio aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico e utilizados por alunos dos anos finais do ensino médio em escolas publicas do Rio de
Janeiro, RJ (figura 1). Essa escolha se deu pela facilidade de acesso ao material, uma vez que
todos os volumes estavam disponiveis para analise na internet. Foram feitas analises das
informacgdes encontradas sobre os Chondrichthyes e sua relevancia para o0 ensino nos livros
didaticos.

Figura 1 — Capas das coleg¢fes do PNLD 2021 avaliadas
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Fonte: Editora Moderna (2021).
https://pnld.moderna.com.br. Acesso em: out. 2021.
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Para avaliacdo dos livros didaticos apresentados, foi utilizado um formulario (Tabela
1) baseado nos critérios de avaliacdo aplicados por Gongalves, Pinto e Siqueira (2021). As
analises foram classificadas em: A - Ausente; | - Insatisfatorio/Insuficiente; S - Satisfatorio; TS
- Totalmente Satisfatorio. As avaliacdes de cada livro didatico foram direcionadas para uma
reflexdo sobre os conceitos bioldgicos e ecoldgicos, referentes a aula de zoologia dentro do
tema Chondrichthyes. Artigos das Diretrizes Curriculares Nacionais de Educagdo Ambiental
(DCNEA) e itens do PNLD sdo listados e comentados nesta se¢do, com o objetivo de explicar
os critérios adotados sob o enfoque socioambiental, na avaliagdo do tema Chondrichthyes
presente no livros didaticos (GONCALVES; PINTO; SIQUEIRA, 2021).

Para a criagdo do video como material complementar, a gravacdo do audio foi feita
com um smartphone utilizando o programa de grava¢do de voz do proprio aparelho. Foi
necessario converter os audios do programa Format Factory para o formato WAV e o
tratamento, para reducdo de ruido e amplificacdo de volume, foi feito com o programa
Audacity. Foram utilizadas apenas imagens proprias ou de bancos de imagens livres, como
Wikimedia Commons e Pixabay. O video foi criado usando o site Animaker, uma plataforma
de criagdo de animacdes online facil de usar. O Animaker possui uma versdo gratuita, mas para
a criacdo do video foi utilizado um plano pago, que disponibiliza uma maior variedade de
elementos e permite a exportacdo do produto final com maior resolugdo. O video sera
posteriormente disponibilizado no Youtube para permitir que as informag@es sejam acessadas
por qualquer aluno e professor.
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Tabela 1 — Ficha de avaliacéo para o conteddo Chondrichthyes encontrado nos livros de cada
colecdo; (TS - Totalmente Satisfatorio; S - Satisfatorio; | - Insatisfatério/Insuficiente; A -
Ausente)

Ficha de avaliac¢io dos Livros Didaticos Classificacdo Qualitativa

1. O livro didatico apresenta a diversidade dos
Chondrichthyes com destaque ao papel
ecologico que o grupo desempenha no meio
ambiente?

OTS Os O OA

2. O conteddo do livro didatico promove a
superagdo de uma visdo utilitarista e
antropocéntrica em relagdo ao grupo dos
Chondrichthyes?

OTS OS O OA

3. O livro didatico propicia a relagdo dos
conceitos de Chondrichthyes sobre a dindmica OTS OS O OHA
para sustentabilidade dos ambientes naturais?

4, O tema Chondrichthyes no livro didatico
apresenta-se de maneira contextualizada com a OTS S O O)A
perspectiva socioambiental?

5. Os textos no livro diddtico fornecem
informagdes acerca do estado de conservacdo OTS OS OI OA
dos Chondrichthyes?

6. O livro didatico aborda os incidentes
relacionados aos seres humanos, como ferrdes
de raias/ataques de tubardes, de maneira
contextualizada com a realidade socioambiental?

OTs Os O OA

7. O livro didatico aborda a problematica do
declinio das populagdes de Chondrichthyes no
mundo devido & pratica conhecida como
finning?

OTS OS O OA

Fonte: Gongalves, Pinto e Siqueira (2021).
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Para verificar a qualidade e comparar o contelido de zoologia do tema Chondrichthyes
nos livros didaticos atuais com os anteriores @ BNCC, utilizou-se o formulario de avaliagdo
com base nos critérios indicados nas Diretrizes Curriculares Nacionais de Educacdo Ambiental
e proposto por Gongalves, Pinto e Siqueira (2021). O formulario contém 7 questdes que foram
respondidas analisando como os livros didéticos incorporam o grupo Chondrichthyes no ensino
de zoologia. Como complemento a essa proposicdo, as questdes foram respondidas de forma
discursiva e critica, considerando principalmente as defasagens no contetdo zoolégico.

Resultados

A BNCC ndo trata diretamente o tema Chondrichthyes, ou qualquer das palavras-
chave relacionadas ao grupo, na fase do ensino médio, mas menciona a importancia da
preservacdo e conservagdo da biodiversidade, dos modos de vida e dos niveis de organizagao.
A Tabela 2 mostra as habilidades da BNCC que podem ser relacionadas ao grupo
Chondrichthyes. A andlise baseou-se na observacdo qualitativa considerando o contetdo
tedrico, 0s recursos visuais, as atividades praticas e as informacfes complementares presentes
nos livros didaticos. A avaliagdo também se baseou nos critérios propostos por Gongalves, Pinto
e Siqueira (2021).

Tabela 2 — Habilidades encontradas no Ensino Médio da BNCC que podem ser relacionadas
ao ensino de Chondrichthyes

Cadigo Habilidade

Discutir a importancia da preservagdo e conservagio da biodiversidade,
(EMI3CNT206) considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo
humana ¢ das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Analisar as diversas formas de manifestacio da vida em seus diferentes niveis de
organizagdo, bem como as condigdes ambientais favordveis e os fatores

(EM13CNT202) LS - L L
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositives e aplicativos digitais (como
softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos
seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengéo da

(EMI3CNT203) vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia,

utilizando representagdes ¢ simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade
virtual, entre outros).

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BNCC), 2018. http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase. Acesso em: Out.
2021.

Livros didaticos do ensino médio da area de “Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias”, o tema Chondrichthyes, bem como outros conteidos de zoologia foram
reduzidos em relagdo ao que era tradicionalmente apresentado. Nos livros-texto anteriores, todo
o0 contetido de zoologia era robusto e completo, dando ao professor e ao aluno espaco para uma
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compreensdo mais ampla. Apds andlise, observou-se que houve redugéo de todos os contetidos
no ensino fundamental e médio. Para o primeiro ciclo de ensino, a ementa abordava o tema
biodiversidade, porém, muitas vezes, as aulas sdo ministradas por profissionais sem formacéo
docente na area bioldgica, 0 que pode comprometer a assimilagdo do conteddo de zoologia.
Assim, observou-se uma lacuna histérica, uma vez que no segundo ciclo, os professores, apesar
de qualificados, muitas vezes ndo dispdem de horas suficientes para cumprir as multiplas
competéncias zooldgicas (BESSA et al., 2018). Para criar um video animado que pudesse
complementar a abordagem de Chondrichthyes ao ensino médio, o primeiro passo foi analisar
o0 tema, tanto na BNCC quanto nos recentes livros didaticos apds sua publicagao.

As competéncias identificadas na BNCC abrangem 0s componentes a serem
desenvolvidos no processo de ensino-aprendizagem sobre diversidade bioldgica. As relagdes
entre 0s organismos, caracteristicas morfolégicas e comportamentais, bem como toda a
importancia dos servigos ecossistémicos estdo incluidas nas habilidades mencionadas. No
entanto, ha uma inconsisténcia entre o que € proposto nas habilidades e o que esta presente nos
livros didaticos.

Para a avaliagdo da primeira colegdo: Conexdes — Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, todas as questdes do formulario foram respeitadas e nada relacionado ao tema foi
encontrado, classificando toda a colegdo como ausente, ou seja, quando os livros ndo possuem
qualquer coisa questionada sobre o assunto.

No primeiro livro (Matéria e Energia, Vol.1) usando a palavra “tubardo” como busca,
a pagina discutia relagdes ecologicas e usa uma foto de um tubardo com uma rémora para
exemplificar uma relagdo de comensalismo. No terceiro livro (Saude e tecnologia, Vol.3) a
palavra “tubardes” remete ao tema da digestdo, onde utilizam o esquema do Sistema digestivo
dos tubar@es para exemplificar a adapta¢do no intestino que aumenta a absorcéo de nutrientes.
No quinto livro (Terra e equilibrios, Vol.5) a palavra “tubardo” retoma o tema da anatomia
comparada e mostra um pequeno esbo¢o de um tubardo junto com um golfinho explicando as
estruturas analogas. Nos demais livros, nada relacionado ao tema foi encontrado.

A segunda colecdo avaliada foi Didlogo — Ciéncias da Natureza e Tecnologias. No
segundo livro (Vida na Terra: como é possivel?, Vol.2), usando a palavra “tubardo” para
pesquisa, foi encontrada uma representacdo taxondmica dos tubarles para explicar a
classificagdo dos seres vivos. No mesmo livro, no contetdo que fala sobre os craniados, é
exposta uma foto de um tubardo em seu ambiente, representando um exemplar do grupo
Chondrichthyes. No terceiro livro (Terra: um sistema dindmico de matéria e energia, Vol.3) a
palavra “tubardo” foi encontrada em mais paginas, sendo a primeira um trecho onde ele explica
quem sdo os principais predadores da cadeia alimentar, e depois a palavra aparece nas op¢des
de uma questéo de cadeia alimentar. Na terceira pagina a palavra aparece no mesmo contexto.
Nos demais livros da respectiva cole¢do nada foi encontrado.

A Colecdo Moderna Plus — Ciéncias Naturais e suas Tecnologias. A partir da busca
pela palavra “tubardo” no livro (Agua e Vida, Vol.2), aparecem duas paginas de exercicios que
mencionam apenas caracteristicas do corpo do animal. No livro (Humanidade e ambiente,
Vol.4) ao buscar a palavra “tubarfo” foram encontradas varias paginas, a primeira é uma
proposta de atividade para os alunos onde eles assistem ao filme mega tubaréo e discutem e
escrevem sobre a importancia de este animal no ambiente. Na segunda pagina, uma foto do
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tubardo ao lado de uma rémora aparecendo dentro do contetdo das relagdes ecoldgicas,
exemplificando o comensalismo. Nos outros livros nada foi encontrado.

Ja na colecdo Ciéncias da Natureza — Lopes & Rosso. Nos livros (Evolugdo e
Universo, Vol.1), (Energia e Consumo Sustentavel, Vol.2), (Agua, Agricultura e Uso da Terra,
Vol.3), (Poluicdo e Movimento, Vol.4), (Corpo humano e Vida saudavel, Vol.5), (Mundo
tecnologico e Ciéncias aplicadas, VVol.6) nada foi encontrado.

Ao contrario do contetido de Chondrichthyes apresentado nos livros didaticos atuais.
Os livros utilizados anteriormente, como o Bio 2 (LOPES; ROSSO, 2018) seguem uma
organizagao mais robusta com conceitos e imagens ilustrativas para apresentar a diversidade de
peixes cartilaginosos, abordando sua organizagdo e classificagdo taxondmica, a partir da sua
anatomia, escamas e 0 tipo de reproducdo que difere dos peixes 6sseos. Assim, fica evidente
que houve uma reducéo significativa no conteido teérico e visual, 0 que pode comprometer o
processo de ensino-aprendizagem da zoologia geral.

Apo6s avaliagdo dos livros didaticos aprovados (Tabela 3) pelo PNLD 2021,
percebemos que ainda h& poucas informagdes sobre o grupo Chondrichthyes e que ha
necessidade de abordar mais temas relacionados a sua biologia, comportamentos, servigos
ecossistémicos e conservagdo. Portanto, a proposta aqui apresentada foi pensada e desenvolvida
para o estudo de zoologia abordando o tema Chondrichthyes na educacdo basica. Um recurso
audiovisual foi produzido para ser utilizado como material auxiliar por professores e demais
profissionais da educag¢do. Um roteiro foi elaborado com informagdes relevantes sobre o tema,
discutindo questdes cientificas e cotidianas, além do contetdo presente nos livros didaticos do
PNLD, o roteiro foi baseado na experiéncia anterior do autor com esse grupo zooldgico, bem
como nas notas de trabalho de Goncalves, Pinto e Siqueira (2021).

Discussao

O processo pedagogico no Brasil tem passado por constantes mudancas, alterando as
ementas curriculares e os contetdos pedagégicos dos livros didaticos. Dentre as diferentes
abordagens para o ensino de Ciéncias, a construcéo integradora da educagdo ambiental requer
uma formacéo que concilie as questdes socioambientais, culturais e econdmicas. As abordagens
de conteudo, praticas muitas vezes recorrentes no processo de ensino-aprendizagem, impedem
a formag&o de valores contextualizados e a tendéncia atual € a busca pelo desenvolvimento de
novas estratégias de conscientizacdo ambiental (LOUREIRO; TORRES, 2014).

A nova BNCC equivocadamente afirma que, a qualidade da aprendizagem se da pela
estruturagdo de um curriculo Unico para todo o pais, sob o pretexto de promover a
interdisciplinaridade e o ensino contextualizado, levando a auséncia de alguns componentes
curriculares e a diluigdo das disciplinas em um emaranhado de temas transversais. O Brasil é
um pais plural, com caracteristicas culturais, sociais e econdmicas muito diferentes, por isso é
preciso criar solucBes que estejam de acordo com a realidade do todo.
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Tabela 3 — Resultado da avaliagéo dos livros com base no formuléario proposto anteriormente

Questdes

Classificagao Qualitativa

1. O livro didatico apresenta a diversidade dos
Chondrichthyes com destaque ao papel ecoldgico que o
grupo desempenha no meio ambiente?

2. O contetdo do livro didatico promove a superagio de
uma visdo utilitarista e antropocéntrica em relagio ao
grupo dos Chondrichthyes?

3. O livro didatico propicia a relagdo dos conceitos de
Chondrichthyes sobre a dindmica para sustentabilidade
dos ambientes naturais?

4. O tema Chondrichthyes no livro didatico apresenta-se
de maneira contextualizada com a perspectiva

socioambiental?

5. Os textos no livro diddtico fornecem informagdes
acerca do estado de conservagdo dos Chondrichthyes?

6. O livro didatico aborda os incidentes relacionados aos
seres humanos, como ferrdes de raias/ataques de
tubardes, de maneira contextualizada com a realidade
socioambiental?

7. O livro didatico aborda a problematica do declinio das

populagdes de Chondrichthyes no mundo devido a
pratica conhecida como finning?

Os livros ndo abordam a diversidade de Chondrichthyes (peixes
cartilaginosos) e sua importincia como predadores de topo da
cadeia alimentar. Sendo entio avaliados como ausente. Em
nenhuma das quatro cole¢des foi encontrada.

O contelido ndo promove diretamente essa visdo, mas o livro
Humanidade e ambiente, (Colegdo Moderna Plus) propde uma
atividade para os alunos onde eles assistem o filme do tubardo e
discutem e escrevem sobre a importincia desse animal no
ambiente, levando a superagdo e a desconstrugdo dessa visio
antropocéntrica dos Chondrichthyes.

Nao, nenhum livro avaliado trata essa relagdo, apenas
apresentam os peixes 0sse0s COMO Tecursos pesqueiros e
fundamentais para servirem de consumo ao ser humano, sem
definir a diferenga dos elasmobrinquios como peixes
cartilaginosos € como um importante fator para manutengio dos
ambicntes marinhos onde as populagdes dos estoques
pesqueiros estio localizadas.

Nio, nenhuma das colegdes apresenta o tdpico, apenas se
referem aos estoques pesqueiros de peixes oOsseos como
fundamentais para alimentagao humana, se preocupando apenas
com espécies alvo de relevante interesse econdmico.

Nio, nenhuma das cole¢des analisadas apresentou quaisquer
tipos de dados sobre conservagio dos clasmobranquios, ou
como suas populagdes atualmente vem sofrendo declinio por
conta da sobrepesca, finning ¢ pesca incidental

Nio, nenhuma das cole¢des analisadas aborda esse assunto.
Apenas na Colegdo Moderna Plus aborda algo relacionada ao
tema, visto que o livro propde uma atividade para os estudantes
assistirem o filme do tubario e discutirem e escreverem sobre a
importincia desse animal no ambiente. E necessirio que os
incidentes entre os tubardes € humanos sejam abordados em
discussoes criticas e construtivas em sala de aula,
principalmente porque elas sempre ocorrem por mudangas no
ambiente provocadas por agdes antropicas.

Nio, nenhuma das colegdes aborda essa problemaitica, apenas
apresentam a preocupacdo do consumo humano sobre os
estoques de peixes 6sseos, usando sempre a visdo utilitarista.

Fonte: Autora, adaptado de Gongalves, Pinto e Siqueira (2021).

Considerando a relevancia da abordagem de contetidos de zoologia no ensino médio
voltados para as interacbes ecoldgicas da fauna, espera-se que os alunos desenvolvam
habilidades relacionadas a classificacdo e caracterizacdo de grupos de animais. Desta forma,
um cenario desejavel inclui um processo educativo que permita aos interagentes compreender
a relagdo dos seres vivos com o0 meio ambiente, construindo cidaddos com formacéo em
Educacdo Ambiental e com ideais de preservagdo da biodiversidade que associam espécies
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bandeiras carismaticas, mas que incluam também grupos culturais discriminados pela
sociedade, para evitar perpetuar equivocos e a propria ideia da necessidade desses animais
serem mortos (GRAVA, 2018; LEITAO et al., 2021). A utilizagdo de material audiovisual em
sala de aula é um recurso didatico inestimavel, se tornando um produto que combina o
encantamento do cinema e a facilidade de acesso as informagdes que estdo sendo repassadas
(ABUD, 2003). A visdo convencional de ensino pode ser transformada com a implementacéo
de outras abordagens do cinema em sala de aula, incluindo a prépria produgéo audiovisual por
professores e alunos, ou o uso de filmes de animagdo para discutir importantes questdes de
conservagdo, criando um potencial de cinema com educagdo (CARVALHO, 2003;
NAPOLITANO, 2003; GALEGO, PEREIRA, 2020).

O uso das tecnologias digitais tem ganhado espaco na educacéao formal e tem crescido
rapidamente, buscando formas alternativas e inovadoras de aprender e considerar estratégias
que possam atingir e atrair o interesse da nova geracdo (CLASS; BARBOSA, 2021). As praticas
pedagogicas se aprimoram e alcangam novos elementos, por meio das mudangas sociais que
ocorrem ao longo dos anos (RAMOS, 2012). Varios estudos tém demonstrado o potencial e a
necessidade do uso de inovagdes pedagogicas, incluindo videos que discutem diferentes grupos
zooldgicos, como parasitas (CLASS; BARBOSA, 2021), curtas-metragens para educacdo
inclusiva (VENTURINI, MEDEIROS, 2018; TAVARES, CARDOZO, 2020), filmes de
microrganismos (JANDREY, 2014), jogos (SILVA et al., 2019; MARTINS et al., 2021),
magquetes (CUTRIM; ARAUJO, 2021), livros de atividades ludicas (SOUZA; MIRANDA,;
COELHO, 2020) e animacdes em videos (NERY; PEREIRA; SILVA, 2020), podendo
aumentar o interesse dos alunos.

A disseminagdo da educagdo oceénica durante a escolaridade torna-se cada vez mais
critica com a aceleragdo das mudancas climéticas e as ameagas aos ecossistemas marinhos. As
transformagdes na educagdo ambiental ocorrem apenas a méedio e longo prazo e precisam ser
incorporadas de forma dindmica e integrativa durante a educacdo escolar, para que se
estabelecam comportamentos conscientes na nova geracdo de jovens brasileiros. Quando
conhecemos a natureza e seus atores, reconhecemos sua importancia e seus diversos servicos
ecossistémicos prestados, facilitando o convencimento e a conscientizagdo sobre a necessidade
de respeito e conservagdo das espécies. Além disso, a producdo de tecnologias educacionais
inovadoras precisam estar associadas as politicas publicas educacionais, estimulando o
emprego e 0 uso has praticas cotidianas do universo escolar.

Diante do exposto no questiondrio avaliativo (Tabela 3), fica evidente que grande
parte do ensino de zoologia e Chondrichthyes pode estar comprometido diante dos contetdos
atuais dos livros didaticos. Desenvolvemos uma estratégia didatica inovadora e condizente com
as necessidades das escolas publicas e com as reais condi¢des de ensino no Brasil. A proposta
de uma animagao (video) pretende ser uma alternativa que estara disponivel para professores e
alunos na plataforma YouTube, sendo uma fonte acessivel para auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, além de auxiliar na compreensdo da biologia e comportamento de
Chondrichthyes, complementando sua abordagem (figura 2) apos a analise do tema na BNCC
e nos novos livros didaticos.

A pandemia de Covid-19, apesar das graves consequéncias para a sociedade, acelerou
0 uso e a adocdo das tecnologias da informagéao nas praticas educativas. Dessa forma, o video
ja se configura como ferramenta indispensavel nas praticas de ensino, sendo amplamente aceito
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pela geragdo atual. As ementas dos livros didaticos atuais negligenciam parte do conteido
zooldgico, o que pode comprometer habilidades e competéncias na formacéo e educacéo
ambiental dos cidados, tornando importante a elabora¢do desses materiais e sua divulgacéo
em uma plataforma que garanta seu facil acesso e uso.

Figura 2 — Imagens da cena que aborda a composigdo do grupo

ELASMOBRANAQVIOS QP;
a HOLOCEFALOS »\
¥ I ¢

-~

Fonte: Autora.

A animagdo proposta é uma possibilidade de agregar mais dinamismo ao processo
ensino-aprendizagem, atingindo o publico-alvo a partir de uma ferramenta didatica intertextual
que pode estimular o desenvolvimento intelectual do aluno e possibilitar a interatividade nas
praticas escolares. Os videos também possibilitam a inclusdo, pois podem incluir legendas e
intérpretes de lingua de sinais, além de criar um banco de dados que incorpora materiais
didaticos alternativos que sdo constantemente criados principalmente por professores e alunos
de instituicOes publicas brasileiras. Um banco de dados com esses materiais pode facilitar o
uso, além de garantir que o contetido seja revisado por profissionais qualificados. Dessa forma,
acredita-se que as tecnologias digitais podem se tornar grandes ferramentas pedagdgicas para o
ensino de ciéncias/zoologia e do tema Chondrichthyes.

Conclusédo

Com a severa reducdo de temas importantes da zoologia nos livros, a criagdo de
contetdo para complementar e diversificar as estratégias didaticas empregadas a caréncia de
material sobre o tema Chondrichthyes observada nos livros atuais de ciéncias naturais, é
necessario que haja uma educacao capaz de instruir os alunos e a populagéo sobre a preservacao
dos tubardes, pois sdo animais de diversidade subestimada, que ainda nem conhecemos. S6
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assim é possivel travar o declinio de varias espécies, que atualmente entram nas listas de risco
iminente de extingdo. Para Jacobi (2003), os professores sdo fundamentais na formagéo de
valores éticos e devem incentivar uma educacdo transformadora capaz de desmistificar
qualquer abordagem negativa da midia, comprometida com o desenvolvimento sustentavel,
visando a coletividade e com toda a responsabilidade que a preservacdo ambiental necessita.

Figura 3 — Imagens das cenas de apresenta¢do do video de animagéo

el B de s (8, ) 5@\ é%‘ (0&%
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= 2 &
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Fonte: Autora.

Devido a isso, o video criado “Conhecendo os Chondrichthyes” (figura 3) visa
desmistificar aspectos da vida e da biologia geral de tubardes, raias e quimeras, mostrando que
esses animais desempenham um papel importante nos servigos ecossistémicos marinhos e
costeiros. Tornando-se importantes na manutencdo do ambiente como um todo, e ndo como as
cenas de filmes de Hollywood ao longo das décadas, mostrando esses animais como maquinas
de matar incessantes. Essa visdo equivocada, aliada a sobrepesca, contribui para a morte de
varias espécies ao redor do mundo. O video apresenta o problema de que suas populagdes estdo
em declinio e que se forem extintas adoecem o0s oceanos, além de mostrar curiosidades
interessantes sobre cada animal do grupo.

O maior desafio para a nova geragao de professores e educadores de ciéncias é superar
as limitagBes encontradas nas praticas tradicionais no processo de ensino-aprendizagem. Com
base nisso, 0 uso de videos que promovam metodologias inovadoras para a conscientizacdo dos
processos, a multidisciplinaridade e a capacidade de pensar criticamente deve ser considerado
como uma potencial alternativa de material didatico ludico, com significado educativo e
baseado em questdes ambientais de conservacao e sustentabilidade. O video "Conhecendo os
Chondrichthyes" esta disponivel gratuitamente para visualizacdo no Youtube através do link:
<https://youtu.be/1Uhbp4AXcu0>.
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