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RESUMO

Introducgao: Elemento indispensavel a todos os
seres vivos, a agua constitui o insumo essencial
a preservacdo da vida no planeta. Quando
contaminada, torna-se capaz de veicular agentes
infecciosos ou substancias capazes de agredir
a saude do homem. Para o consumo humano, a
saude publica requer agua potavel e segura. As
Coliformes totais e as Coliformes Termotolerantes,
em especial a Escherichia coli, sé&o um dos
patdgenos mais comumente associados a
veiculagéo hidrica. Objetivo: Avaliar a qualidade
microbioldgica da agua de pocgos artesianos de
propriedades rurais do municipio de Colorado
do Oeste, Rondobnia. Materiais e métodos:
Foi analisada a agua de pocgos artesianos de
dez propriedades rurais, avaliando-se a sua
qualidade microbiolégica quanto a presenca
do grupo dos coliformes, a partir do Método do
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Numero Mais Provavel. Questionarios a respeito
da qualidade da agua artesiana foram aplicados
aos proprietarios para relacionar os resultados
microbiologicos obtidos com as atividades
antropicas do seu entorno. Resultados:
Observou-se a contaminagcao de trés pogos
artesianos por Coliformes Totais e Escherichia
coli. Conclusao: Esta realidade refuta em parte a
opinido dos proprietarios, que consideravam essas
aguas como saudavel e potavel para o consumo
humano, ressaltando a importancia da avaliacao e
do monitoramento microbioldgico dessas fontes e
0 cuidado com os corpos de agua.

Palavras-chave: Agua Artesiana; Coliformes
Totais; Coliformes Termotolerantes; Consumo
Humano.

ABSTRACT

Introduction: An element indispensable to
all living beings, water is the essential input
to the preservation of life on the planet. When
contaminated, it is capable of conveying
infectious agents or substances capable of
harming human health. For human consumption,
public health requires potable and safe water.
Total Coliforms and Thermotolerant Coliforms,
especially Escherichia coli, are one of the most
common pathogens associated with waterborne.
Objective: To evaluate the microbiological quality
of water from artesian wells from rural properties in
the municipality of Colorado do Oeste, Rondbnia.
Materials and methods: The water of artesian
wells from ten rural properties was analyzed,
and their microbiological quality was evaluated



for the presence of the coliform group, using the
Most Probable Number Method. Questionnaires
regarding water quality were applied to the owners
to relate the microbiological results obtained
with the anthropic activities of their environment.
Results: It was observed contamination of three
artesian wells by Total Coliforms and Escherichia
coli. Conclusion: This reality partially refutes the
opinion of the owners, who considered these waters
as healthy and potable for human consumption,
emphasizing the importance of the microbiological
evaluation and monitoring of these sources and
the care with the bodies of water.

Keywords: Groundwater; Total Coliforms;
Thermotolerant Coliform; Human Consumption.

INTRODUGAO

A agua constitui elemento primordial em
todos os seguimentos da vida, sendo considerada
um recurso insubstituivel. Por ser vital para todos
0s seres vivos, € essencial para o consumo
humano e para o desenvolvimento de atividades
industriais e agropecuarias, caracterizando-se
como de importancia global, responsavel por
aspectos ambientais, financeiros e sociais’.

A Lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997 do
Ministério da Saude institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH),
o qual baseia-se nos seguintes fundamentos: 1)
a agua € um recurso natural limitado dotado de
valor econdmico, considerada um bem de dominio
publico, sendo o consumo humano o uso prioritario
em situagdes de escassez; Il) a bacia hidrografica
€ a unidade territorial para a implementacédo da
Politica e da atuagao desse Sistema; e lll) a gestao
dos recursos hidricos deve ser descentralizada e
contar com a participagao do Poder Publico, dos
usuarios e das comunidades.

Na natureza, a agua possui uma série de
impurezas, que definem suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas. Essas impurezas
podem torna-la impropria para o consumo
humano?. Na zona rural, a pratica da agricultura
e da pecuaria sdo os maiores exemplos de fontes
emissoras de contaminantes dos lengois freaticos,
a partir do despejo de agroquimicos e evacuagoes
de animais no solo. A qualidade bacterioldgica
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€ uma das caracteristicas mais importantes da
agua de consumo, pois esta diretamente ligada as
doencas de origem hidrica3.

A agua de consumo humano € o principal
veiculo de transmissdo de patdégenos capazes
de causar infeccbes gastrointestinais, sendo
vital o seu controle microbioldgico. A ingestédo de
alimentos contaminados com microrganismos,
provenientes de agua de ma qualidade, utilizada
em seu preparo, pode tornar-se um problema
gravissimo para aqueles que fazem o seu
consumo e, consequentemente, para os 6rgaos
de saude publica, uma vez que os gastos com o
tratamento de doencas por ingestdo de alimentos
contaminados por bactérias do grupo coliformes
sdo altissimos®.

Nazonarural,em grande parte, os moradores
nao tém acesso a rede de abastecimento publico,
de modo a utilizar as aguas subterréneas de
suas propriedades. Essas aguas sao captadas,
geralmente, por pogos tubulares, popularmente
conhecidos como pogos artesianos, que devem
ser bem projetados e construidos para que
nao oferecam risco de contaminacdo a agua
e, consequentemente, a saude da populagao®.
“Tradicionalmente, este tipo de fonte para
abastecimento € considerado seguro para o
consumo in natura™.

Segundo a Resolugéo CONAMA
N°396/20087, entende-se como aguas
subterraneas todo o conjunto de “aguas que
ocorrem naturalmente ou artificialmente no
subsolo”. Essas aguas subterrdneas tém sido
consideradas tradicionalmente como uma forma
pura de agua. Devido a sua infiltragdo através do
solo e ao longo tempo de permanéncia no subsolo,
elas contém quantidade muito menor de matéria
organica natural e de microrganismos causadores
de doengas do que as aguas de lagos e rios".

“‘Dessa forma, as aguas subterrdneas vém
se constituindo em importante alternativa para o
abastecimento de comunidades rurais e urbanas,
tanto para uso agricola, quanto industrial’®.
‘A tendéncia é que cada vez mais pessoas
beneficiem-se desse manancial, devido a sua facil
obtengdo, excelente qualidade natural e maior
estabilidade frente as mudangas climaticas™.
“Contudo, a renovacao do aquifero € lenta e, em
caso de poluicdo, a deterioracdo da agua pode
continuar se manifestando por anos apds cessar
a fonte de contaminacao™.
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A qualidade de uma agua subterranea
esta associada a fatores internos, proprios dos
aquiferos, e externos, de origem antrépica’™. Em
geral, a contaminacao dos lencéis freaticos com
microrganismos patogénicos estd diretamente
associada a despejos domésticos, industriais e
ao chorume oriundo de aterros de lixo, fontes de
contaminagao antropogénica'.

A contaminagado da agua € aumentada com
a destruicao das matas ciliares, com o uso do solo
fora da sua condicdo de melhor aptiddo e com o
manejo inadequado do solo, entre outros. Na zona
rural, os dejetos bovinos e suinos depositados
no solo representam risco de contaminacgao das
fontes de agua, uma vez que esses animais
sdo reservatorios de diversos microrganismos
indicadores e patogénicos™?.

Com isso, o risco de ocorréncia de surtos
de doengas de veiculagao hidrica no meio rural é
alto, principalmente em fungéo da possibilidade de
contaminacao bacteriana de aguas, muitas vezes
oriundas de pocgos velhos, inadequadamente
vedados ou préximos de fontes de contaminagao,
como fossas sépticas e areas de pastagem de
animais™.

A Secretaria do Estado do Desenvolvimento
Ambiental (SEDAM), em sua Portaria n°® 081-GAB/
SEDAM", dispde: que a implantagdo de qualquer
empreendimento que demande a utilizagdo de
recursos hidricos, superficiais e/ou subterraneos,
a execugao de obras ou servigos que alterem seu
regime, qualidade ou quantidade, dependera de
prévia manifestagao, autorizacdo ou licenga dos
6rgaos e/ou entidades competentes. Ressalvados
0s casos de competéncia privativa da Uniao,
as aguas publicas de dominio do Estado de
Rondénia somente poderdo ser derivadas apods
emissao da concessdo, autorizagdo ou dispensa
de Outorga expedida pela Secretaria Estadual
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos. A
Outorga do Direito de Uso de Recursos Hidricos
tem por objetivo assegurar, ao usuario da agua,
o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua,
bem como atuar como instrumento de controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua.

No Estado de Rondoénia, ha instaurado o
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH/RO),
previsto na Lei Federal n® 9.433/1997, que objetiva
aobtencéo do Diagndstico, Progndstico, Diretrizes,
Metas e Programas acerca dos recursos hidricos
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do Estado, sendo um dos principais instrumentos
de Gestao dos Recursos Hidricos de Rondonia'.

Ainda, no ambito da legislacdo estadual
sobre os recursos hidricos, podemos ressaltar: o
Decreto Estadual n° 10.114/2002, que “Institui a
Politica, criao Sistemade Gerenciamentoe o Fundo
de Recursos Hidricos do Estado de Rondénia,
e da outras providéncias”; o Decreto Estadual
n° 20.337/2015, que dispde sobre o Sistema de
Gerenciamento e o Fundo de Recursos Hidricos
do Estado de Rondbénia; e a Lei Complementar n°
255/2002, que “Institui a Politica, cria o Sistema de
Gerenciamento e o Fundo de Recursos Hidricos
do Estado de Rondénia e da outras providéncias”.
Logo, trata-se de dispositivos legais previstos
dentro do Estado de Rondénia’®.

No Brasil, as normas de qualidade da agua
para consumo humano sao definidas pela Portaria
N° 2.914 de 12 de Dezembro de 2011 — Ministério
da Saude, que estabelece os procedimentos e
as responsabilidades relativos ao controle de
vigilancia da qualidade da agua para o consumo
humano e seu padrao de potabilidade. Seu anexo
| considera a agua como potavel e ideal para o
consumo humano aquela que se apresenta livre
de Coliformes Totais e de Escherichia coli com
auséncia em 100 mL de agua amostrada'.

Através da analise da agua, € possivel a
identificacdo desses microrganismos nocivos a
saude humana, que sdo comumente encontrados
no trato intestinal de animais de sangue quente’®.
O indicador patogénico de origem fecal mais
importante é a Escherichia coli, microrganismo
desprovido de vida livre no ambiente, indicando
que, quando presente na agua, ela encontra-se
contaminada por fezes'®.

Tendo em vista a significativa importancia
da agua subterrdnea de pogos artesianos como
fonte de abastecimento em propriedades rurais no
municipio de Colorado do Oeste —Rondoéniae asua
possivel contaminacgao por efluentes domésticos e
de atividades campestres, o presente artigo visou
avaliar a sua qualidade microbioldgica por meio de
analises de identificacao de Coliformes Totais e de
Escherichia coli.

MATERIAIS E METODOS

Foi analisado um total de dez amostras
de aguas subterraneas, provenientes de pocgos
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artesianos, de profundidade variante de 27 a 84
metros, em diferentes propriedades rurais situadas
no municipio de Colorado do Oeste, do Estado de
Rondoénia. Fotos dos pogos e de seus entornos
foram tiradas para auxiliar na analise da pesquisa.

As amostras utilizadas na pesquisa foram
colhidas da fonte em frascos de vidro estéreis
com capacidade de 100 mL, sendo devidamente
identificadas quanto a propriedade e depois
acondicionadas em caixa isotérmica contendo gelo
e, posteriormente, transportadas ao laboratério
para analise imediata, conforme regido no Manual
Pratico de Analise de Agua da FUNASA, 20062°.

As analises microbioldgicas foram realizadas
no laboratério da Faculdade de Educacgado e
Cultura de Vilhena — UNESC/FAEV, com base
no método 9223B para quantificar os grupos
Coliformes totais e Termotolerantes na agua, a
partir da Técnica do Numero Mais Provavel (NMP)
com tubos multiplos, conforme recomendado
pela Associagdo Americana de Saude Publica
— American Public Health Association— APHA?'.
A Técnica do Numero Mais Provavel (NMP) é
composta por testes de presuncao e confirmagao
para o grupo das coliformes. Uma amostra &
considerada positiva quando ha formagao de gas
no interior do tubo de Durham, acompanhada ou
nao de turvacédo do meio.

Essa técnica inicia-se empregando o Caldo
Lauril Sulfato Triptose (LST) como teste presuntivo,
com incubacao a 35 £ 0,5°C por 24-48 horas. Se
positivas, as amostras sao transferidas, por meio
de alcada, para tubos contendo o caldo Lactosado
Bile Verde Brilhante (LBVB), com incubacgédo de
35 £ 0,5°C por 24-48 horas, caracterizando-se
como teste confirmatério para Coliformes Totais.
Amostras positivas para Coliforme Totais no
caldo Lactosado Bile Verde Brilhante (LBVB) sao
submetidas ao teste confirmatdrio para Coliformes
termotolerantes em Caldo Escherichia coli (EC),
com incubacao de 44,5 = 0,2°C durante um
periodo de 24 horas.

Apods a andlise, todas as amostras foram
interpretadas a partir da combinacao de numeros
de tubos com resultado positivo, verificando-se o
Numero Mais Provavel de acordo com a tabela de
NMP/100mL. Os resultados obtidos permitiram
avaliar a qualidade microbiolégica e o padréo de
potabilidade da agua consumida pelos moradores,
conforme as normas estabelecidas pela Resolucao
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CONAMA n° 357, de 17 de marcgo de 2005, e pela
Resoluggo CONAMA n°® 396 ,de 03 de abril de
2008, sobre aguas subterraneas.

O questionario possuia o intuito de verificar
a opinido dos moradores em relacdo a qualidade
da agua por eles consumida, de modo a classifica-
la como: ruim, regular, boa e 6tima. A partir do
questionario, também foram relatadas informacoes
sobre a finalidade de uso da agua (consumo
humano, para hortas e plantagdes, dessedentacao
de animais), profundidade e tempo do poco.

O entorno dos pogos também foi outro critério
avaliado no questionario, sendo determinado
quanto a sua proximidade a moradia; aos locais de
pastagem de animais; ao rio, ao lago ou a represa;
ao sanitario ou a fossa séptica; a curral; a chiqueiro
e galinheiro. Tal avaliagdo deu-se no intuito de
relacionar o potencial de impacto antropogénico
das atividades campestres desenvolvidas nas
propriedades. A adog¢ao de método de tratamento
para a agua armazenada também foi abordada no
questionario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das dez amostras de agua de pogos
artesianos das propriedades rurais avaliadas no
municipio de Colorado do Oeste - RO, apenas
trés delas (pocos N° 2, 7 e 10) mostraram-se
positivas, tanto para Coliformes Totais quanto
para Coliformes Termotolerantes (Escherichia
coli). O valor do NMP/100mL dessas amostras
variou de 15 a 93 para Coliformes Totais, sendo o
poco 7 com o menor valor (15 NMP/100mL), tendo
se apresentado com 0s maiores valores 0 pogo 2
(23 NMP/100mL) e o pogo 10 (93 NMP/100mL),
respectivamente.

A variagdo de NMP/100mL para Coliformes
Termotolerantes (Escherichia coli) foi de 9,2 a
93, tendo o pogo 7 apresentado o menor valor
(9,2 NMP/100mL), o pogo 2 a segunda maior
quantidade (23 NMP/100mL) e o pogo 10 com o
maior valor de todos (93 NMP/100 mL). Nos demais
pocos, nao foram constatados a presenca de
Coliformes Totais e de Coliformes Termotolerantes
(Escherichia coli), sendo apresentados como
ausentes para esses microrganismos (Quadro 1).
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Quadro 1. Numero Mais Provavel (NMP/100mL) de
Coliformes Totais e Termotolerantes presentes na
agua de pocgos artesianos de propriedades rurais
no municipio de Colorado do Oeste — Rondbnia.

Pogo Coliformes Totais Coliformes Termotolerantes
(NMP/100mL) (NMP/100mL)
1 Ausente Ausente
2 23 NMP/100mL 23 NMPM00mL
3 Ausente Ausente
4 Ausente Ausente
] Ausente Ausente
] Ausente Ausente
7 15 NIMP/100mL 9.2 NMP/100mL
8 Ausente Ausente
9 Ausente Ausente
10 93 NMP/100mL 93 NMP/M00mL

Segundo os parametros determinados pelo
anexo | da Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da
Saude' e pelo anexo | da Resolugédo N° 396/2008
do CONAMA'’, a agua é considerada prépria para
0 consumo humano quando houver a auséncia de
Coliformes Totais e Termotolerantes ou Escherichia
coliem 100 mL de agua analisada. Dessa forma,
ao se avaliar o Quadro 1, é possivel verificar que
as aguas de sete pocgos artesianos (70%) s&o
consideradas potaveis para o consumo humano,
sendo trés delas (30%), portanto, consideradas
improprias, uma vez que nao atendem os padroes
de potabilidade estabelecidos.

Resultados semelhantes de contaminagao
de agua subterranea de pocgos artesianos por
Coliformes Totais e Termotolerantes foram
observados por Motta et al.® em seu artigo
“‘Qualidade da agua subterrdnea na Regiao
do Médio Vale do ltajai — SC”. Em sua analise
microbiologica, Motta et al. relataram a presenca
de Coliformes Totais em 25,53% das amostras,
sendo 8,51% determinadas como Coliformes
Termotolerantes. Dados semelhantes também
sao relatados em um estudo realizado no nordeste
brasileiro, no qual Costa et al.??> expuseram em
seu artigo “Avaliacdo da qualidade das aguas
subterraneas em pocos do estado do Ceara,
Brasil” a presenca de Coliformes Totais em 40%
das amostras e 12,2% de presenca de Escherichia
coli.

Conforme informado pelos proprietarios, a
agua dos pocos artesianos das propriedades rurais
analisadas possuia diversas finalidades de uso.
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Segundo exposto no Quadro 2, os proprietarios
dos pocos N° 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 10 a utilizava para
consumo humano, para animais e para irrigagao
de hortas e plantagdes. Os demais proprietarios
(pogos N° 7, 8 e 9) para consumo humano e dos
animais que existiam em suas propriedades.

Quadro 2. Finalidade de uso das aguas dos pogos
artesianos de propriedades rurais do municipio de
Colorado do Oeste — Rondbénia.

Pogo | Consumo Préprio F'Il-;:rttaa:azs l;?‘?nf:ir:
1 X X X
2 X X X
3 X % X
4 b'e X "
L] b'e X X
6 X X X
7 b'e "
& be X
9 X X
10 X % X

No Quadro 3, observa-se a opinidao dos
moradores das propriedades rurais sobre a
qualidade da agua consumida em seus pogos:

Quadro 3. Opinido dos proprietarios sobre a qua-
lidade da agua dos pocos artesianos utilizada nas
propriedades rurais do municipio de Colorado do
Oeste — Rondénia.

il Nl B
Otima 2 20%

Boa 8 80%
Regular 0 0%
Ruim 0 0%

10 100%

Pela andlise do Quadro 3, fica claro
que 100% das pessoas entrevistadas (n: 10)
considera a agua dos pogos artesianos como
apropriada para o consumo e de qualidade, sendo
caracterizada por seus consumidores como: 20%
otima (n: 02) e 80% boa (n: 08). Esse evento
justifica a auséncia de qualquer tratamento da
agua armazenada nos reservatorios, como, por
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exemplo, o método de cloragao, conforme relatado
por todos os proprietarios dos pocos artesianos
das propriedades rurais analisadas (Quadro 4).

Quadro 4. Respostas dos proprietarios em rela-
¢ao ao uso de algum método de tratamento da
agua proveniente dos pogos artesianos, depois de
armazenadas em reservatorio.

Resposta dos N© o
moradores
Sim 10 100%
Nao 0 0%

Esse comportamento pode estar relacionado
ao consumo das fontes por longos periodos de
tempo sem a ocorréncia de problemas evidentes,
somado ao bom aspecto da agua, que proporciona
aos consumidores uma sensacdo de pureza
devido a auséncia de turbidez, ou seja, a agua é
clara e cristalina devido a auséncia ou quantidades
pequenas de sedimentos solidos em suspensao.

Comportamentosemelhantefoiobservadona
pesquisa de Campos et al? sobre a caracterizacao
microbioldgica da agua do meio rural no Sudoeste
do Parana, no qual os proprietarios classificaram
a qualidade da agua consumida em: 80% otima,
10% boa, 8% regular e apenas 2% como ruim.

Malheirosetal.?,emseuartigo“Contaminagao
bacterioldégica de aguas subterraneas da regido
oeste de Santa Catarina, Brasil”, também relataram
uma boa aceitagédo dos proprietarios sobre a agua
consumida. Um total de 80,75% dos proprietarios
rurais caracterizou a agua como boa, tendo apenas
9,25% dos moradores a considerado como ruim.

Apesar da agua dos pocgos artesianos
serem bem aceitas e consideradas de o6tima
(20%) ou boa (80%) qualidade por seus
consumidores, a nao conformidade do padrao
microbioldgico e de potabilidade constatada em
trés propriedades pesquisadas (30%) confrontam
a opinido dos moradores a respeito da qualidade
da agua consumida. Portanto, observa-se que a
contaminacdo das aguas dos pocgos artesianos
nas propriedades rurais € preocupante, ja que
existe um risco consideravel na ocorréncia de
enfermidades de veiculagao hidrica.

Outro critério avaliado na presente
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pesquisa foi o entorno dos pogos artesianos das
propriedades rurais. Conforme mostra o Quadro
5, um total de dois pogos encontrava-se localizado
proximo somente aos locais de pastagem de
animais (N° 2 e 7), um proximo a pastagem e a
uma represa (N° 3), trés proximos somente as
moradias (N° 5, 8 e 9) e quatro pogos préximos
aos locais de pastagem e de moradia (N° 1, 4, 6
e 10).

Quadro 5. Caracteristicas do entorno dos pogos
artesianos das propriedades rurais do municipio
de Colorado do Oeste — Rondénia.

Pogo | Moradia ;: ::fig_:?s ol:“:é;g:a Fias:'ams:;z:a Curral | Chiqueiro | Galinheiro
1 X X

2 X

3 X X
4 X X

5 X

6 X X

7 X

8 X

] X

10 X X

A contaminacdo da agua de um pocgo
artesiano pode estar associada a diversos fatores,
como a condi¢do e a localizagdo dos pocgos, bem
como pelas atividades que ocorrem nas areas
proximas. Segundo Amaral et al.’?, a contaminagao
da agua é aumentada com a destruicdo das matas
ciliares, com o uso do solo fora da sua condi¢ao
de melhor aptiddo e com o manejo inadequado
do solo, entre outros. Os dejetos bovinos e
suinos depositados no solo representam risco
de contaminagdo das fontes de agua, uma vez
que esses animais sao reservatorios de diversos
microrganismos indicadores e patogénicos.

O clima do municipio de Colorado do Oeste
(RO) é do tipo Aw, tropical chuvoso, com duas
estacdes bem definidas: uma chuvosa (outubro a
abril) e a outra seca (maio a setembro), segundo
a classificacdo de Koppen. A temperatura média
anual é de 24°C, a maxima de 36°C e a minima de
12°C, com precipitagbes superiores a 2.200 mm
anuais %,

SANTOS et al.®, em sua analise
multitemporal de uso e ocupacdo do solo do
municipio de Colorado do Oeste (RO), elencam
que, dentre os tipos de solo, destacam-se os
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Solos Aluviais que se caracterizam por ser solos
minerais, ndo hidromoérficos, pouco desenvolvidos
e originados de sedimentos aluviais nao
consolidados. Possuem argila de atividade baixa
e textura argilosa, siltosa ou franca. Geralmente,
séo solos férteis.

O relevo de Colorado do Oeste (RO) varia
de ondulado a montanhoso, porquanto a maior
parte do municipio esta situada na calha sudoeste
da encosta da Chapada dos Parecis, em altitudes
maiores que 400m acima do nivel do mar. Os solos
predominantes sao tipo Argissolos Vermelho-
Amarelos, Argissolos Vermelhos e Cambissolos
eutroficos?.

O uso e 0 manejo dos solos com pastagens
em Rondbnia tém demonstrado certa fragilidade
em manter a sustentabilidade. As condicbes fisicas,
quimicas e biolégicas do solo sdo fundamentais. Os
atributos fisicos do solo, densidade e porosidade
séo influenciados pelo seu uso e manejo. O
superpastejo pode causar a compactagao do solo,
principalmente, nas camadas menos profundas,
provocadas pelo pisoteio excessivo dos animais?.
Segundo SANTOS?*, a densidade do solo
geralmente aumenta apds a conversao da mata
em lavoura ou pastagem, enquanto a porosidade
total e a capacidade de infiltragdo tendem a
diminuir devido ao efeito da compactagdo dos
sistemas de lavoura e pastagem.

O problema, segundo Mattos e Silva?’, pode
estar relacionado a falta de estrutura sanitaria
e, principalmente, ao manejo inadequado de
dejecdes humanas e de animais incorporadas ao
solo. Tais pontos sao os fatores mais importantes
de contaminacao dos recursos hidricos. Outro
problema muito grave relaciona-se as infiltracdes
de fossas, em que comprometem os lengois
freaticos.

O entorno dos pogos 2, 7 e 10, que obtiveram
amostras contaminadas por Coliformes Totais e
Termotolerantes, era de locais de pastagem de
animais. Tendo em vista as assertivas de Amaral
et al.”? e de Mattos e Silva?, pressupde-se que
a alteragao da qualidade microbiolégica da agua
desses pocgos esteja relacionada ao possivel
contato de dejetos de animais com a agua, a partir
de infiltragdo ou de escoamento superficial.

Apesar das aguas de trés pogos artesianos
(30%) serem consideradas improprias para
0 consumo humano, elas ndo comprometem
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a finalidade de uso para dessedentacdo de
animais. Conforme rege o anexo | da Resolugéo
N° 396/2008 do CONAMA, para esse fim,
permite-se a presenca de até 200 NMP/100mL
de Coliformes Termotolerantes. Também nao ha
o0 comprometimento da agua desses pogos para
a finalidade de irrigacdo de hortas e plantagoes.
Segundo o Art° 21, inciso |, alinea i, da Resolugao
N° 357/2005 do CONAMAZ, para essa finalidade,
também é permitido até 200 NMP/100mL de
Coliformes Termotolerantes.

CONCLUSAO

Na andlise dos dados da presente
pesquisa, foi possivel concluir que 70% das
aguas subterrdneas de pocgos artesianos das
propriedades rurais avaliadas no municipio
de Colorado do Oeste (RO) caracterizaram-
se como préprias para o consumo humano.
No restante das propriedades rurais (30%),
as aguas apresentaram-se contaminadas por
Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes,
caracterizando-se como impréprias para o
consumo humano, uma vez que a simples
presenca de Coliformes Totais é suficiente para
a sua reprovagao, sem a necessidade de que se
obtenha positividade na pesquisa de Coliformes
Termotolerantes, conforme rege a Portaria N°
2.914/2011 do Ministério da Saude e a Resolugao
N° 396/2008 do CONAMA.

Esses resultados demonstraram que,
embora uma pequena quantidade de amostras
tenha sido positiva e considerada imprépria
para o consumo (3/10), o potencial transmissor
de doencas de veiculacdo hidrica torna-se
significativo, uma vez que nao é realizado o
tratamento dessa agua quando armazenada em
reservatorio, conforme relatado pelos proprios
proprietarios. A contaminagdo microbioldgica
da agua desses pocos pelo grupo Coliformes
pode estar relacionada a caracteristica de seus
entornos, todos proximos as areas de pastagem
de animais e residéncias humanas.

Um fator preocupante apontado na pesquisa
€ a boa aceitacdo da dgua desses pogos por seus
proprietarios, sendo caracterizada como de boa e
6tima qualidade para o consumo préprio. Contudo,
levando-se em consideracao os resultados obtidos,
fica clara a necessidade de conscientizacao
desses envolvidos, para com os cuidados com 0s
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pocos e corpos de agua. Uma das solugdes para
amenizar esse problema, seria o tratamento da
agua armazenada nos reservatorios pelo método
de cloracdo. Trata-se de um método econémico,
conveniente e efetivo na eliminacao de patégenos
de veiculacao hidrica.

Considerando que esses pogos sdo as
unicas fontes de abastecimento nas propriedades
rurais mencionadas, aconselha-se a realizacao
de monitorizagdo dessas fontes periodicamente.
A maioria das doengas nas areas rurais pode
ser consideravelmente evitada, desde que a
populagdo tenha acesso a agua potavel. As
autoridades responsaveis pela vigilancia na zona
rural devem manter orientacdo constante nessas
comunidades, visando esclarecer a importancia e
0s cuidados necessarios, com o intuito de evitar
possiveis contaminacbes do lengol freatico e,
consequentemente, desses pogos. Por ser um
bem apreciavel e necessario a vida, a qualidade
da agua de consumo humano deve ser sempre
preservada.
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QUESTIONARIO PARA CARACTERIZAGAO
DO POCO ARTESIANO

E PESQUISA DE SATISFACAO DE SEUS CON-
SUMIDORES

POCO ARTESIANO N°: PROFUNDIDA-
DE:

PROPRIEDADE:

1. Onde o poco artesiano se localiza?
Proximo a moradia;
Proximo a pastagem de bovinos;

Préoximo a curral;

()
()
()
() Proximo a sanitario ou fossa séptica;
() Préximo ario, lago ou represa;

() Proximo a galinheiro;

()

Préximo a chiqueiro.

2. Qual(is) a(s) finalidade(s) de uso da
agua do pogo?

) Consumo;

) Para animais;

) Hortas e plantacgdes;
)

Todas alternativas acima.
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3. Como o(a) senhor(a) considera a
qualidade da agua consumida?

() Otima;

( )Boa;
() Regular;
(

) Ruim.

4. Faz uso de alguma forma de tratamento
no reservatério que armazena a agua
vinda do poco artesiano, como por
exemplo, adi¢cao de Cloro?

( )Sim;
() Nao.

Figura 1. Entorno do poco artesiano da propriedade rural N° 1, do municipio de Colorado do Oeste - Ron-
donia.

Figura 2. Entorno do poc¢o artesiano da propriedade rural N° 2, do municipio de Colorado do Oeste -
Rondbnia.
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Figura 3. Entorno do pogo artesiao da propriedade rural N° 3, do municipio de Colorado do Oeste -
Rondénia.

Figura 4. Entorno do pogo artesiano da propriedade rural N° 4, do municipio de Colorado do Oeste -
Rondénia.

Figura 5. Entorno do pogo artesiano da propriedade rural N° 5, do municipio de Colorado do Oeste -
Rondoénia.
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Figura 6. Entorno do poco art ' ropFeae rura , do mn|C|p|o de Colorado do Oeste -
Rondénia.

Figura 7. Entorno do pocgo artesiano da propriedade rural N° 7, do municipio de Colorado do Oeste -
Rondénia.

Figura 8. Entorno do poco artesiano da propriedade rural N° 8, do municipio de Colorado do Oeste -
Rondénia.
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Figura 9. Entorno do poco artesiano da propriedade rural N
Rondénia.

9, do municipio de Colorado do Oeste -

Figura 10. Entorno do pogo artesiano da propriedade rural N° 10, do municipio de Colorado do Oeste
- Rondénia.
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